MATERIA DE DISENO PROPIO: ESTADISTICAI.
JUSTIFICACION

a) Denominacion de la materia y curso/modalidad/via que se propone ofertar.

La materia ofertada es Estadistica I. Se ofertard al alumnado de primero de Bachillerato
de las modalidades de Ciencias y Ciencias Sociales.

b) Justificacion de su inclusion en la oferta educativa del centro docente y breve
descripcion de la materia ofertada.

La Estadistica se ha consolidado en estos dias como una necesaria y potente herramienta
para el desarrollo de multitud de disciplinas cientificas. Sin ella es muy dificil comprender
e investigar las aportaciones de las modernas ciencias sociales, la economia, la biologia,
la medicina o la psicologia. Por otro lado, cada dia cobra mayor importancia su utilizacion
en la vida cotidiana para la comprension e investigacion de procesos y algunos de sus
métodos descriptivos se han popularizado mucho.

Se quiere presentar a la Estadistica como un auxiliar basico para la investigacion
experimental de cara a una posible especializacion universitaria o profesional, y a la vez
aportar las claves necesarias para comprender los mecanismos esenciales de una
investigacion estadistica, prevenir ante posibles abusos de la Estadistica y comprender
mejor la naturaleza y significado de los diferentes indicadores sociales.

La Estadistica puede tomar diferentes aspectos segun el itinerario de las
modalidades de Bachillerato a las que se oferta. En Ciencias puede ayudar en el
perfeccionamiento de métodos de investigacion experimental, a resolver problemas de
control de calidad, en ciencias de la salud contribuir al conocimiento de investigaciones
médicas y farmacoldgicas, en Ciencias Sociales a profundizar en estudios sobre la
poblacién social e indicadores sociales.

En el curso se van a presentar de forma integrada las diferentes técnicas
estadisticas que se estudien (organizacién y recogida de datos, descriptivas e
inferenciales) mas como procedimientos al servicio de un proyecto concreto de
investigacidén que como partes de una teoria matematica.

En este sentido el objetivo de la materia serd elaborar un producto final
relacionado con lo trabajado a lo largo del curso en el marco de lo recogido en la
LOMLOE. Este producto consistira, por un lado, en la elaboracion de estudios
estadisticos con el uso de las apropiadas herramientas demoscoOpicas para la parte
relacionada con la Estadistica Descriptiva; por otro, el disefio de experimentos aleatorios
para la parte de Probabilidad.

Asi pues se elaborara un proyecto de investigacion, en grupos pequefios, en todas sus



fases: planificacion y concrecion de los objetivos, correcta recogida de datos (trabajo de
campo), su andlisis y tratamiento, reconocimiento del modelo de distribucion de
probabilidad adecuado, y uso de la inferencia estadistica para sacar conclusiones o tomar
decisiones para toda la poblacion. El trabajo sera recogido en una memoria final
respetando las normas elementales de creacion de trabajos cientificos.

Asi se convierten en temas de estudio los procesos del trabajo estadistico y sus fases:

¢ Identificacion de un problema. Preguntas de investigacion.
e Aplicacion justificada de métodos estadisticos para responder a las preguntas.
e Balance del proceso. Conclusiones que respondan a las preguntas.

Toma de decisiones convenientes que permitan resolver el problema

d) Profesorado con atribucion docente que impartira la materia y recursos de los que se
dispone para ello.

Todos los componentes del Departamento de Matematicas estan perfectamente
habilitados y preparados para impartir la materia, ademas la carga horaria del
Departamento permite ofertar esta materia sin perjuicio del funcionamiento del centro.
Los recursos tedricos necesarios seran proporcionados por el profesor al alumnado a
través de documentos en pdf que se iran subiendo a la pagina de Classroom de la
asignatura. En lo que respecta a recursos materiales solamente se necesitaran materiales
de uso sencillo y cotidiano del cual dispone el alumnado.

e) Contenido de la materia

La materia trabajara distintas competencias especificas de las matematicas centradas en
los aspectos estadisticos y probabilisticos.

Los elementos curriculares, evaluacién y metodologia se explicitan en el Anexo



ANEXO

Competencias especificas

En la materia se trabajaran algunas de las competencias especificas de las Matematicas de
Bachillerato, tanto correspondientes a la modalidad de Ciencias Sociales como a las
Matematicas | de la modalidad de Ciencias y Tecnologia.

Concretamente las siguientes:

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2,
STEMS3, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS, CE3.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el
razonamiento y la argumentacidn para contrastar su idoneidad

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD3,
CPSAA4, CC3, CE3.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la
argumentacion, la creatividad y el uso de herramientas tecnolégicas, para generar
nuevo conocimiento matematico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1, STEM?2,
CD1, CD2, CD3, CD5, CE3

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y
generalizando algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las
matematicas, para modelizar y resolver situaciones de la vida cotidiana y del ambito
de las ciencias sociales.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2,
STEMS3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas
estableciendo vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para
dar significado y estructurar el aprendizaje matematico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM3, CD2,
CD3, CCEC1



6. Descubrir los vinculos de las matemadticas con otras areas de conocimiento y
profundizar en sus conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
modelizar, resolver problemas y desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora
en situaciones diversas

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD2,
CPSAAS5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacidn matematicos, seleccionando
diferentes tecnologias para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3, CD1, CD2, CD5,
CE3, CCECA4.1, CCEC4.2.

8. Comunicar las ideas matemadticas, de forma individual y colectiva, empleando el
soporte, la terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el
pensamiento matematico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4, CD2, CD3, CCEC3.2.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias
emociones, respetando y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y
afrontando situaciones de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de
objetivos en el aprendizaje de las matematicas

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP3, STEM5, CPSAA1.1,
CPSAA1.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

Emplear algunas estrategias y herramientas, incluidas las digitales, en la resolucién de
problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales, valorando su eficiencia en cada caso.

Obtener todas las posibles soluciones matematicas de problemas de la vida cotidiana y de las
ciencias sociales, usando la estrategia de resolucién mas apropiada y describiendo el
procedimiento realizado.

Manejar algunas estrategias y herramientas, incluidas las digitales, en la modelizacién y
resolucidn de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, evaluando su
eficiencia en cada caso.



Obtener todas las posibles soluciones matematicas de problemas de la vida cotidiana y de la
ciencia y la tecnologia, utilizando la estrategia de resolucidn mds apropiada y describiendo el
procedimiento utilizado.

Competencia especifica 2

Comprobar la validez matemadtica de las posibles soluciones de un problema e interpretarlas,
utilizando el razonamiento y la argumentacion.

Seleccionar la solucién mas adecuada de un problema en funcién del contexto: de
sostenibilidad, de consumo responsable, equidad, etc., usando el razonamiento y la
argumentacion.

Competencia especifica 3

Adquirir nuevo conocimiento matemdtico mediante la formulacion de conjeturas y de la
formulacion y reformulacion de problemas de forma guiada.

Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la formulacidn o investigacidon de conjeturas
o problemas.

Competencia especifica 4

Interpretar, modelizar y resolver situaciones problematizadas de la vida cotidiana y de las
ciencias sociales, utilizando el pensamiento computacional, modificando, creando y
generalizando algoritmos.

Interpretar y modelizar y resolver situaciones problematizadas de la vida cotidiana y de la
ciencia y la tecnologia, utilizando el pensamiento computacional, modificando, creando y
generalizando algoritmos, y en su caso, implementandolos en un sistema informatico

Competencia especifica 5

Manifestar una visidn matematica integrada, investigando y conectando las diferentes ideas
matematicas.



Resolver problemas, estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes ideas
matematicas.

Competencia especifica 6

Resolver problemas en situaciones diversas, utilizando procesos matematicos, estableciendo y
aplicando conexiones entre el mundo real, otras areas de conocimiento y las matematicas.

Analizar la aportacién de las matematicas al progreso de la humanidad, reflexionando sobre su
contribucidn en la propuesta de soluciones a situaciones complejas y a los retos en las ciencias
sociales, a los retos cientificos y tecnoldgicos que se plantean en la sociedad.

Competencia especifica 7

Representar ideas matematicas, estructurando diferentes razonamientos matematicos y
seleccionando las tecnologias mds adecuadas.

Seleccionar y utilizar diversas formas de representacion, valorando su utilidad para compartir
informacién.

Competencia especifica 8

Mostrar organizacidn al comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados.

Reconocer y emplear el lenguaje matematico en diferentes contextos, comunicando la
informacidn con precision y rigor.

Competencia especifica 9

Afrontar las situaciones de incertidumbre, identificando y gestionando emociones y aceptando
y aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje de las matematicas.



Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando y aprendiendo de la critica razonada al
hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.

Participar en tareas matemadticas de forma activa en equipos heterogéneos, respetando las
emociones y experiencias de las y los demas, escuchando su razonamiento, identificando las
habilidades sociales mas propicias y fomentando el bienestar grupal y las relaciones saludables

Saberes basicos

En la materia de Estadistica se van a tratar los siguientes saberes basicos relacionados con las
Matematicas de las diferentes modalidades de Bachillerato

A. Sentido numérico
MACS.1.A.1. Conteo

MACS.1.A.1.1. Estrategias y técnicas de recuento sistematico (diagramas de arbol, técnicas de
combinatoria, etc.).

B. Sentido de la medida

MATE.1.B.1. MACS.1.B.1. Medicion

MATE.1.B.1.2 MACS.1.B.1.1. La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a
fendmenos aleatorios.

C. Sentido algebraico
MACS.1.C.1. MATE.1.D.1Patrones

MACS.1.C.1.1. MATE.1.D.1.1 Generalizacidn de patrones en situaciones sencillas.

MACS.1.C.2. Modelo matematico

MACS.1.C.4.3. Algebra simbdlica en la representacion y explicacién de relaciones matematicas
de las ciencias sociales.

MACS.1.C.5. Pensamiento computacional



MACS.1.C.5.1. Formulacidn, resolucidn y analisis de problemas de la vida cotidiana y de las
ciencias sociales, utilizando programas y herramientas adecuados.

D. Sentido estocastico
MACS.1.D.1. MATE.1.E.1. Organizacion y andlisis de datos

MACS.1.D.1.1. Variable estadistica unidimensional: concepto, tipos, diferencia entre
distribucién y valores individuales. Representaciones graficas.

MACS.1.D.1.2. Organizacion de los datos procedentes de variables unidimensionales.
MACS.1.D.1.3. Medidas de localizacion y dispersidn en variables cuantitativas: interpretacion.

MATE.1.E.1.1 MACS.1.D.1.4. Organizacidn de los datos procedentes de variables
bidimensionales: distribucion conjunta y distribuciones marginales y condicionadas. Andlisis de
la dependencia estadistica.

MATE.1.E.1.2 MACS.1.D.1.5. Estudio de la relacidn entre dos variables mediante la regresion
lineal y cuadratica: valoracion grafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia entre correlacion
y causalidad.

MATE.1.E.1.3 MACS.1.D.1.6. Coeficientes de correlacidn lineal y de determinacion:
cuantificacién de la relacién lineal, prediccidn y valoracién de su fiabilidad en contextos
cientificos y tecnoldgicos y de las ciencias sociales.

MATE.1.E.1.4 MACS.1.D.1.7Calculadora, hoja de céalculo o software especifico en el analisis de
datos estadisticos.

MATE.1.E.2. MACS.1.D.2. Incertidumbre

MATE.1.E.2.1 MACS.1.D.2.1Estimacidn de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia
relativa.

MATE.1.E.2.2 MACS.1.D.2.2. Célculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de
Laplace en situaciones de equiprobabilidad y en combinacién con diferentes técnicas de
recuento.

MATE.1.E.3. MACS.1.D.4. Inferencia

MATE.1.E.3.1 MACS.1.D.4.2. Andlisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con
herramientas tecnoldgicas con el fin de emitir juicios y tomar decisiones.

MACS.1.D.4.1. Disefio de estudios estadisticos relacionados con las ciencias sociales utilizando
herramientas digitales. Técnicas de muestreo sencillas.

Contenidos a desarrollar

Para alcanzar las competencias anteriormente indicadas los contenidos especificos que se van
a desarrollar son los siguientes:



ESTADISTICA UNIDIMENSIONAL Y BIDIMENSIONAL

Estadistica descriptiva unidimensional

Poblaciéon, muestra, individuo, caracter, modalidad, variable, etc.
Identificar diferentes tipos de variables y caracteristicas.
Recuentos de datos, organizacion de datos. Frecuencias. Tablas de frecuencias.
Pardmetros estadisticos:
o Parametros de centralizacién: moda, media, mediana.
o Parametros de posicién: cuartiles, deciles, percentiles.
o Parametros de dispersién: varianza, desviacion tipica, desviacion media,
coeficiente de variacion.
o Parametros de forma: coeficiente de asimetria, coeficiente de apuntamiento.
o Interpretacién de los pardmetros.
Seleccidn de la forma de calculo, en funcidn de los datos.
Representacion grafica: diagramas de barras, diagramas de cajas, diagramas de
sectores, histogramas.

Estadistica descriptiva bidimensional

Tablas de contingencia.

Distribucidn conjunta y distribuciones marginales. Distribuciones condicionadas.
Medias y desviaciones tipicas marginales y condicionadas

Independencia de variables estadisticas. Dependencia de dos variables
estadisticas.

Representacion grafica: Nube de puntos.

Dependencia lineal de dos variables estadisticas. Covarianza y correlacion: Calculo e
interpretacidn del coeficiente de correlacidn lineal.

Regresion lineal. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas. Coeficiente de
determinacion.

PROBABILIDAD

Técnicas para contar: Variaciones, Combinaciones y Permutaciones con vy sin

repeticion.

Sucesos. Operaciones con sucesos.

Axiomatica de Kolmogorov. Probabilidad de un suceso. Definicién.

Asignacién de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su

frecuencia relativa.

Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

Teorema de la probabilidad compuesta. Teorema de Bayes.
Aplicacién de la combinatoria al célculo de probabilidades



Metodologia

La metodologia utilizara un enfoque eminentemente procedimental. Los contenidos de
caracter conceptual se estableceran como complemento a los de tipo experimental, a
través de actividades y proyectos de investigacion, usando en la medida de lo posible los
medios aportados por las TIC. El alumnado trabajara con datos estadisticos actuales y
fundamentalmente de Andalucia.

Se le propondrén actividades que incluyan elegir la poblacion, la variable y la muestra,
de modo que el alumnado realice el trabajo de campo, organice la informacidn obtenida,
aplique los procedimientos y asimile los conceptos en un proyecto que le resulte
interesante, practico y que le ayude a conocer aspectos de su entorno mas cercano. En
estos proyectos y actividades utilizard la calculadora y el ordenador con software para
el tratamiento estadistico.

Asi mismo, los proyectos estadisticos, con su trabajo de campo y su organizacion y
andlisis de datos, se prestan para trabajar en grupo y fomentar asi actitudes de consenso y
colaboracion, propiciando oportunidades para la reflexion y el didlogo. Se propone el
andlisis critico de datos y situaciones en las que se manifiesten desigualdades sociales o
de género con el fin de promover el respeto hacia todas las personas independientemente
del sexo, creencia, etnia, etc. Se sugiere, en fin, que en la medida de lo posible, se
organicen trabajos de investigacion interdisciplinares que impliquen a varios
departamentos.

Unidades didacticas

Unidad 1: Introduccion a la Estadistica y a 1a hoja de calculo Excel

OBJETIVOS

» Conocer la evolucion histérica de la estadistica. Conocer y utilizar el método
estadistico.

* Reconocer las distintas estrategias de muestreo. Ventajas e inconvenientes.
 Conocer el lenguaje estadistico elemental.

« Saber determinar si una variable estadistica es cualitativa o cuantitativa.

» Reconocer si una variable cualitativa es nominal, ordinal o dicotomica.

» Reconocer si una variable cuantitativa es continua o discreta.

» Fomentar la actitud critica ante las informaciones.

 Elaborar encuestas sencillas. Disefio de encuestas.

* Saber crear un documento con Excel.

* Aplicar el método estadistico a distintas situaciones de la vida real.



Realizar distintos tipos de muestreo para reconocerlos.
Entender el concepto de variable estadistica.
Construir distintos tipos de variables para distinguir si son cualitativas o cuantitativas.

Determinar si una variable cualitativa es nominal, ordinal o dicotdmica. Determinar si
una variable cuantitativa es discreta o continua.

Utilizar las herramientas bésicas de la hoja de calculo Excel.

Unidad 2: Distribuciones unidimensionales. Tablas y gréaficos.
OBJETIVOS

Construir, conocer y utilizar la representacion tabular y grafica de una variable
cualitativa nominal u ordinal y cuantitativa discreta o continua.

Interpretar y transmitir la informacion suministrada por medio de tablas y gréficas.

Utilizar Excel en la construccion de tablas.Conocer las funciones CONTAR,
CONTAR.SI, ALEATORIO, ENTERO, FRECUENCIA.

Realizar representaciones graficas con Excel: Diagramas de barras, diagramas de
sectores, diagramas de Pareto.

Entender el concepto de frecuencia absoluta y relativa.
Calcular la frecuencia absoluta y relativa de una variable estadistica.

Realizar representaciones graficas (diagramas de barras, histogramas, diagramas de
sectores, pictogramas...)

Utilizar las representaciones tabulares y graficas.

Realizar tablas con Excel (frecuencia absoluta, frecuencia relativa, frecuencia absoluta
acumulada, y relativa acumulada).

Realizar representaciones graficas con el asistente para graficos de Excel.
Unidad 3: Distribuciones unidimensionales. Calculo de parametros.

OBJETIVOS

Conocer y utilizar distintas medidas de tendencia central.

Manejar las funciones PROMEDIO, MEDIA.GEOM(), MEDIA.ARMO(),
MEDIANA y MO-DA.

Conocer y utilizar distintas medidas de posicion.

Manejar las funciones K-ESIMO.MAYOR, K-ESIMO.MENOR, CUARTIL vy
PERCENTILz

Conocer vy utilizar distintas medidas de dispersion. Manejar las funciones
DESVPROM, VAR, VARP,...

Conocer y utilizar distintas medidas de forma.
Manejar las funciones COEFICIENTE.ASIMETRIA, CURTOSIS definidas en Excel.

Comparar distintas poblaciones estudiando conjuntamente las medidas de
centralizacion y de dispersion.



Necesidad de tipificar una variable.

Entender los conceptos de media aritmética, geometrica y armonica. Entender los
conceptos de moda y mediana.

Utilizar los parametros de centralizacion.

Entender los conceptos de cuartiles, deciles y percentiles. Utilizar los pardmetros de
posicion.

Entender los conceptos de desviacion media y tipica, varianza y coeficiente de
variacion.

Utilizar los parametros de dispersion.

Entender los conceptos de momentos de una distribucion, coeficiente de asimetria y
coeficiente de curtosis.

Calcular los parametros de centralizacion, posicion, dispersion y forma con Excel.

Unidad 4: Distribuciones bidimensionales.
OBJETIVOS

Comprender la necesidad de las variables bidimensionales y representarlas mediante la
nube de puntos. Representacion grafica de la recta de regresion.

Conocer las representaciones de distribuciones bidimensionales. Diagramas de puntos,
diagramas de burbujas. Diagramas de barras tridimensionales con Excel.

Distribuciones marginales y conjuntas con Excel. Distribuciones condicionadas.
Variables estadisticas independientes.

Calcular el centro de gravedad, la covarianza, el coeficiente de correlacion y la recta de
regresion.

Descubrir posibles relaciones (funcionales o estadisticas) entre las variables estudiadas.
Reconocer el valor y el signo del coeficiente de correlacion en situaciones diversas.

Entender que el coeficiente de correlacion informa sobre la influencia de una variable
en otra.

Predecir, aproximadamente, los valores de una de las dos variables a partir de la otra
utilizando la recta de regresion.

Reconocer que existen tipos de dependencia no lineales.

Conocer y manejar las funciones COVAR(), COEF.DE.CORREL(), ESTIMA-
CION.LINEAL() y TENDENCIA()

Recta de regresion con Excel.
Utilizar y representar las variables aleatorias bidimensionales con Excel.
Calcular parametros estadisticos de las variables aleatorias bidimensionales.

Calcular parametros estadisticos de las variables aleatorias bidimensionales con Excel.
Utilizar las funciones COVAR(), COEF.DE.CORREL(), ESTIMACION.LINEAL() y TENDENCIA().

Comprender el concepto de recta de regresién y conocer su calculo analitico y su
calculo con Excel.



Unidad 5: Combinatoria
OBJETIVOS

Conocer técnicas de recuento mediante métodos sistematicos o mediante el uso de la
combinatoria.

Diferenciar las variaciones, las permutaciones y las combinaciones, y calcular el
namero de variaciones, permutaciones o combinaciones, con y sin repeticion.

Conocer y aplicar adecuadamente las propiedades de los nUmeros combinatorios para
desarrollar la potencia de un binomio.

Utilizar las técnicas de recuento en el planteamiento y resolucion de problemas.

Utilizar las funciones COMBINAT, PERMUTACION para calcular combinaciones,
variaciones y permutaciones.

Plantear y resolver problemas de recuento que requieran el uso de técnicas o de métodos
sistematicos.

Plantear y resolver problemas de recuento que requieran el uso de técnicas de
combinatoria.

Resolver ecuaciones en las que intervengan expresiones combinatorias.

Simplificar expresiones numéricas y algebraicas en las que intervengan numeros
factoriales.

Unidad 6: Célculo de probabilidades.
OBJETIVOS
Introducir al calculo de probabilidades.

Dotar al alumno de la capacidad para reconocer los distintos tipos de sucesos y las
operaciones que podemos establecer.

Conocer las operaciones con conjuntos y sus propiedades, y utilizarlas en el caso
concreto del espacio de sucesos asociado a un experimento aleatorio.

Dotar a los alumnos de conceptos y herramientas que puedan utilizar para calcular la
probabilidad de un suceso relativo a una experiencia aleatoria.

Determinar probabilidades de sucesos en experimentos compuestos y discernir entre
sucesos dependientes e independientes.

Dotar al alumno de las herramientas necesarias en el estudio de la probabilidad
condicionada.

Definir la variable aleatoria asociada a un experimento, su funcion de probabilidad,
funcion de densidad y sus parametros.

Formar el espacio muestral y calcular el nimero de puntos muestrales de un suceso.
Efectuar operaciones con sucesos Yy aplicar sus propiedades para efectuar
simplificaciones.

Identificar funciones de probabilidad definidas en un espacio muestral, comprobando
el cumplimiento de los axiomas, y utilizarlas para obtener la probabilidad de sucesos
compuestos.

Determinar si dos sucesos son dependientes o independientes.



» Formar el sistema completo de sucesos asociado a un experimento aleatorio compuesto
y asignar probabilidades a sucesos mediante el teorema de la probabilidad total.

+ Calcular probabilidades a posteriori.

Distribucion temporal

Primer trimestre

Unidad 1: Introduccion a la Estadistica y a la hoja de calculo Excel
Unidad 2: Distribuciones unidimensionales. Tablas y graficos.

Unidad 3: Distribuciones unidimensionales. Calculo de pardmetros.

Segundo trimestre

Unidad 4: Distribuciones bidimensionales.

Unidad 5: Combinatoria

Tercer trimestre

Unidad 6: Calculo de probabilidades.
METODOLOGIA

La metodologia utilizara un enfoque eminentemente procedimental. Los contenidos de
caracter conceptual se establecerdn como complemento a los de tipo experimental, a
través de actividades y proyectos de investigacion, usando en la medida de lo posible los
medios aportadas por las TIC. El alumnado trabajara con datos estadisticos actuales y
fundamentalmente de Andalucia.

Se le propondran actividades que incluyan elegir la poblacién, la variable y la muestra,
de modo que el alumnado realice el trabajo de campo, organice la informacion obtenida,
aplique los procedimientos y asimile los conceptos en un proyecto que le resulte
interesante, practico y que le ayude a conocer aspectos de su entorno mas cercano. En
estos proyectos y actividades utilizard la calculadora y el ordenador con software para
el tratamiento estadistico.

Asimismo, los proyectos estadisticos, con su trabajo de campo y su organizacion y



analisis de datos, se prestan para trabajar en grupo y fomentar asi actitudes de consenso y
colaboracidn, propiciando oportunidades para la reflexion y el didlogo. Se propone el
analisis critico de datos y situaciones en las que se manifiesten desigualdades sociales o
de género con el fin de promover el respeto hacia todas las personas independientemente
del sexo, creencia, etnia, etc. Se sugiere, en fin, que en la medida de lo posible, se
organicen trabajos de investigacion interdisciplinares que impliquen a  varios
departamentos.

Instrumentos y criterios de calificacion

Considerando la evaluacion como un proceso continuo e integral que informa sobre la
marcha del aprendizaje se cree importante recoger el mayor nimero de datos a lo largo
del desarrollo de las diferentes unidades didacticas. Por ello se tendra en cuenta los
siguientes instrumentos de evaluacion:

1. Realizacidon de relaciones de ejercicios para valorar fundamentalmente los contenidos
conceptuales.

2. Observacion de clase En esta observacion directa se valoraran los siguientes aspectos:

Realizacion y defensa en clase de las cuestiones propuestas. Expresion oral y escrita

Actitudes ante la iniciativa e interés por el trabajo.

Participacion en el trabajo dentro y fuera del aula, relaciones con los compafieros, si se
asumen o no las tareas individuales, intervenciones en los debates, argumentacion
de sus opiniones, respeto a los demas.

La calidad de las aportaciones y sugerencias en el marco de tareas de grupo (debates,
intercambios, asambleas...)

Habitos de trabajo: si se finaliza las tareas que le son encomendadas en el tiempo
previsto, si remodela cuando es preciso su trabajo individual y colectivo después de
las correcciones.

Habilidades y destrezas en el trabajo practico, respeto y cuidado por el material.

Cuaderno de actividades del alumnado. En el cuaderno deben ir todas las actividades
realizadas, debe estar siempre a punto para ser revisado en cualquier momento. Es
ademas fuente de informacién sobre:

* Nivel de expresion escrita y grafica desarrollado por el alumno.

» Comprension y desarrollo de las actividades

+ Utilizacion de las fuentes de informacion

* Presentacion y habito de trabajo.
A este respecto, cuando un alumno falte a clase, de forma justificada, se le permitira
entregar las actividades realizadas esos dias tras su reincorporacién. La no
realizacion de alguna tarea o ejercicio supondra una calificacion de 0 en dicha tarea

3. Proyectos de investigacion: realizacidon de problemas e investigaciones. Se valorard tanto la

fase de preparacién, el manejo de las nuevas tecnologias y la habilidad para exponerlos en
clase. Estos proyectos se realizaran en pequefios grupos, dos o trespersonas.

Este proyecto ofrece al alumnado la oportunidad de utilizar los principios de la



estadistica en una aplicacion real. Los temas se podrian asignar de forma individual,
pero los proyectos en grupo son particularmente eficaces puesto que ayudan a
desarrollar las destrezas interpersonales que son tan necesarias en el ambiente laboral

actual.

Planificacién del Proyecto
Tendra en cuenta que:

* La decision del tema sobre el que versara el proyecto se hara, por cada grupo de
alumnos, tras un estudio de las técnicas para recogida de ideas (Lluvia de ideas, dialogo,
debate, etc.).

» Se debe hacer una cuidadosa eleccion e identificacion de objetivos y metas, con
planteamiento y discusion de hipotesis.

* Se describiran detalladamente las fases y pasos del desarrollo, con una prevision de
tareas individuales y colectivas y de recursos necesarios.

* Se detallaran los requisitos y caracteristicas de los resultados o productos finales.

Una vez decidido el tema del proyecto, todos los miembros de los equipos deben
participar en una presentacion en clase de 10 a 15 minutos de duracién para describir
claramente las partes esenciales del estudio a realizar. Esta actividad les permitira
adquirir confianza y superar las reticencias que muestran a hablar en pablico.

Desarrollo del Proyecto

En el desarrollo del proyecto los alumnos deberan aplicar de forma préactica los
conocimientos, destrezas y técnicas estudiados, especificado asi como y otros
adquiridos durante sus estudios y experiencias previas:

+ Obtencion, interpretacion y comunicacion de la informacion: tablas estadisticas,
graficos, cuadros, mapas conceptuales, etc.

« Utilizacion de diferentes lenguajes: escrito, oral, grafico.

* Recopilacion y almacenamiento de documentacion empleando tecnologias de la
informacion.

* Realizacion equitativa de tareas y trabajo cooperativo.
Presentacion de los resultados del trabajo

El objetivo principal del proyecto no es producir un documento escrito equivalente a
un trabajo final, pero se debe presentar un informe escrito que incluya los siguientes
elementos:

1. Listado de datos reunidos, junto con una descripcion detallada de como se
obtuvieron.

2. Descripcion del método o métodos de analisis empleados.
Graficos y/o estadisticos relevantes.
4. Planteamiento de las conclusiones y aplicaciones

Una vez desarrollados los proyectos y entregado el informe escrito, en soporte digital,
para su correccion, se procedera a la presentacion de los mismos en una sesién de clase
para cada equipo. Los alumnos deberan realizar una presentacion multimedia en la
que relaten las distintas fases del proceso y destaquen los resultados mas notables
obtenidos.



Evaluacion de la ejecucion del Proyecto

Se haré una reflexion individual y colectiva sobre el proceso desarrollado, el trabajo
realizado, tanto individual como colectivamente, y los productos obtenidos.

Evaluacion de posibles incorrecciones y descripcion de las formas en las cuales el
estudio podria mejorarse.

CRITERIOS DE EVALUACION DEL PROYECTO
En la evaluacion del proyecto se tendran en cuenta los siguientes criterios:

1. Flexibilidad para modificar planes, aplicando recursos alternativos para
buscar soluciones a problemas surgidos.

Adecuacion de los productos a los objetivos fijados, respetando los plazos.

3. Uso de procedimientos variados en la busqueda de informacion, en la toma de
datos y en el analisis de fenémenos y problemas.

4. Utilizar con precision y rigor la comunicacion oral y escrita para transmitir
informacidn sobre el proyecto, utilizando tecnologias de la informacion.

5. Autonomia personal, esfuerzo y trabajo individual, grado de colaboracién en el
trabajo en equipo y respeto al trabajo y aportaciones de los demas miembros
del equipo.

6. Adecuacion de los informes a las normas especificadas en las rubricas que
se entregaran al alumnado

7. Utilizacién de recursos graficos y audiovisuales y una correcta expresion
oral en la presentacion pablica del proyecto.

8. Valoracion critica del trabajo, de los aprendizajes adquiridos y del resultado
final (Autoevaluacion)



