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NORMATIVA ESTATAL

1. Laley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, (LOMLOE) por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn, ha introducido cambios que afectan a la
etapa de Educacion Secundaria Obligatoria.

2. Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefanzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria.

NORMATIVA AUTONOMICA

1. Decreto 102/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacidn y el curriculo de
la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de Andalucia,
de conformidad con lo dispuesto en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn,
y en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, quedando derogado el Decreto
111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién vy el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

2. Orden de 30 de mayo de 2023, Como desarrollo del Decreto 102/2023, de 9 de mayo, se
hace necesario disponer de un nuevo marco normativo, mediante la presente Orden, que
regule en Andalucia la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en aspectos
curriculares y organizativos, asi como en lo referente al ambito de la atencién a la
diversidad y a las diferencias individuales, a la evaluacién, a la promocion, a la titulacién y
al proceso de coordinacidn en el transito entre etapas educativas.

3. INSTRUCCIONES DE LA VICECONSEJERIA DE DESARROLLO EDUCATIVO Y FORMACION
PROFESIONAL, SOBRE LAS MEDIDAS PARA EL FOMENTO DEL RAZONAMIENTO
MATEMATICO del 18 de junio del 2024
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1. Reconocer situaciones susceptibles de ser abordadas en términos matematicos, formular
preguntas que conlleven al planteamiento de problemas y analizar las posibles soluciones
usando diferentes saberes, representaciones técnicas y herramientas, para verificar su validez
desde un punto de vista légico y potenciar la adquisicion de conceptos y estrategias
matematicas.

2. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, interconectando
conceptos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo
integrado.

3. Comprender cdmo las ciencias se generan a partir de una construccién colectiva en continua
evolucidn, interrelacionando conceptos y procedimientos para obtener resultados que
repercutan en el avance tecnolégico, econédmico, ambiental y social.

4. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en
practica estrategias de aceptacién del error como parte del proceso de aprendizaje y
adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion
de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las ciencias.

5. Analizar los elementos de un paisaje concreto utilizando conocimientos sobre geologia y
ciencias de la Tierra para explicar la historia y la dindmica del relieve e identificar posibles riesgos
naturales.

6. Interpretar y comprender problemas de la vida cotidiana y fenémenos fisicoquimicos del
entorno, aplicando diferentes estrategias (como la modelizacién) y formas de razonamiento
(basado en leyes y teorias cientificas adecuadas), para obtener soluciones y aplicarlas a la mejora
de la realidad cercana y la calidad de vida humana.

7. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de la metodologia
cientifica (formulando preguntas, conjeturas e hipdtesis, explicAndolas a través de Ia
experimentacion, indagacién o busqueda de evidencias), cooperando y de forma auténoma, para
desarrollar el razonamiento, el conocimiento y las destrezas cientificas.

8. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, organizando datos, para resolver
problemas o dar explicacién a procesos de la vida cotidiana, analizando criticamente las
respuestas y soluciones, asi como reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

9. Interpretar, argumentar, producir y comunicar informacién, datos cientificos y argumentos
matematicos de forma individual y colectiva, utilizando diferentes formatos y la terminologia
apropiada para reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad
de una comunicacién fiable en investigacién y ciencia, manejando con soltura las reglas y normas
basicas de la fisica y quimica en lo referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al
empleo de unidades de medida correctas y al uso seguro del laboratorio.
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10. Utilizar distintas plataformas digitales, analizando, seleccionando y representando
informacién cientifica veraz para fomentar el desarrollo personal y resolver preguntas mediante
la creacion de materiales y su comunicacion efectiva.

11. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, desarrollando destrezas sociales que
permitan potenciar el crecimiento entre iguales, reconociendo y respetando las emociones y
experiencias de los demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos
heterogéneos con roles asignados para construir una identidad positiva, como base
emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para comprender tanto la
importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad andaluza y global como las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos que permitan analizar los efectos de determinadas
acciones sobre el medioambiente y la salud, para promover y adoptar habitos que sean
compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y
colectiva y que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, todo ello teniendo
como marco el entorno andaluz.

A. Sentido numérico.
ACT.2.A.1. Educacion financiera.
ACT.2.A.1.1. Interpretacién de la informaciéon numérica en contextos financieros sencillos.

ACT.2.A.1.2. Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable atendiendo a las
relaciones entre calidad y precio, y a las relaciones entre valor y precio en contextos
cotidianos.

D. Sentido algebraico.
ACT.2.D.1. Patrones.

ACT.2.D.1.1. Identificacidn y comprension, determinando la regla de formacién de diversas
estructuras en casos sencillos.

ACT.2.D.1.2. Férmulas y términos generales, obtencidn mediante la observacién de pautas
y regularidades sencillas y su generalizacion.

ACT.2.D.2. Modelo matematico.

ACT.2.D.2.1. Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones
matematicas y el lenguaje algebraico.

ACT.2.D.2.2. Deduccién de conclusiones razonables sobre una situacion de la vida cotidiana
una vez modelizada.
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ACT.2.D.3. Variable. Comprensién del concepto de variable e n sus diferentes naturalezas.
ACT.2.D.4. Igualdad y desigualdad.

ACT.2.D.4.1. Uso del algebra simbdlica para representar relaciones lineales y cuadraticas en
situaciones de la vida cotidiana.

ACT.2.D.4.2. Identificacion y aplicacién de la equivalencia de expresiones algebraicas en la
resolucion de problemas basados en relaciones lineales y cuadraticas.

ACT.2.D.4.3. Busqueda de soluciones en ecuaciones lineales y cuadraticas en situaciones de
la vida cotidiana.

ACT.2.D.4.4. Resolucién de ecuaciones mediante el uso de la tecnologia.
ACT.2.D.5. Relaciones y funciones.

ACT.2.D.5.1. Aplicacién y comparacion de las diferentes formas de
representacion de una relacion.

ACT.2.D.5.2. ldentificaciéon de funciones, lineales o no lineales y comparacion de sus
propiedades a partir de tablas, graficas o expresiones algebraicas.

ACT.2.D.5.3. Identificacion de relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y
determinacién de la clase o clases de funciones que la modelizan.

ACT.2.D.5.4. Uso del algebra simbdlica para la representacién y explicaciéon de relaciones
matematicas.

ACT.2.D.5.5. Deduccion de la informacion relevante de una funcion mediante el uso de
diferentes representaciones simbdlicas.

ACT.2.D.6. Pensamiento computacional.

ACT.2.D.6.1. Generalizaciéon y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras
situaciones.

ACT.2.D.6.2. ldentificacién de estrategias para la interpretacién y modificacién de
algoritmos.

ACT.2.D.6.3. Formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas utilizando
programas y otras herramientas.

E. Sentido estocastico.

ACT.2.E.1. Distribucion.
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ACT.2.E.1.1. Andlisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables
cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas continuas.

ACT.2.E.1.2. Recogida y organizacidon de datos de situaciones de la vida cotidiana que
involucran una sola variable.

ACT.2.E.1.3. Generacidon de representaciones graficas adecuadas mediante diferentes
tecnologias (calculadora, hoja de calculo, apps) para averiguar como se distribuyen los
datos, interpretando esos datos y obteniendo conclusiones razonadas.

ACT.2.E.1.4. Interpretacién de las medidas de centralizacién y dispersién. Eleccién, en
funcion de la situacion objeto de estudio, y calculo de la medida de centralizacién mas
adecuada.

ACT.2.E.1.5. Comparacién de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de
centralizacion y dispersion.

ACT.2.E.1.6. Reconocimiento de que las medidas de dispersion describen la variabilidad de
los datos.

ACT.2.E.1.7. Calculo con apoyo tecnoldgico, e interpretacion de las medidas de
centralizacion y dispersion en situaciones reales.

ACT.2.E.2. Inferencia.

ACT.2.E.2.1. Formulacién de preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de
interés de una poblacidn.

ACT.2.E.2.2. Presentacion de datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas
en investigaciones estadisticas.

ACT.2.E.2.3. Obtencidn de conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos con
el fin de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas.

ACT.2.E.3. Predictibilidad e incertidumbre.
ACT.2.E.3.1. Identificacién de fendmenos deterministas y aleatorios.

ACT.2.E.3.2. Interpretacion de la probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de
experimentos aleatorios.

ACT.2.E.3.3. Cdlculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y técnicas simples de
recuento.

ACT.2.E.3.4. Asignacidn de la probabilidad a partir de la experimentaciéon y el concepto de
frecuencia relativa.
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ACT.2.E.3.5. Planificacion y realizacion de experiencias sencillas para analizar el
comportamiento de fendmenos aleatorios.

F. Sentido socioafectivo.
ACT.2.F.1. Creencias, actitudes y emociones.

ACT.2.F.1.1. Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia hacia el
aprendizaje de las matematicas.

ACT.2.F.1.2. Reconocimiento de las emociones que intervienen en el aprendizaje como la
autoconciencia y la autorregulacion.

ACT.2.F.1.3. Desarrollo de la flexibilidad cognitiva para aceptar un cambio de estrategia
cuando sea necesario y transformar el error en una oportunidad de aprendizaje.

ACT.2.F.2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

ACT.2.F.2.1. Seleccién de técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo. Uso de
conductas empaticas y estrategias para la gestion de conflictos.

ACT.2.F.2.2. Métodos para la toma de decisiones adecuadas para resolver situaciones
problematicas.

ACT.2.F.3. Inclusidn, respeto y diversidad.

ACT.2.F.3.1. Promocion de actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el
aulay en la sociedad.

ACT.2.F.3.2. Reconocimiento de la contribucidn de las matematicas al desarrollo de los
distintos ambitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género.

G. Las destrezas cientificas basicas.

ACT.2.G.1. Utilizacion de metodologias propias de la investigacién cientifica para la
identificacion y formulacién de cuestiones, la elaboracién de hipétesis y la comprobacion
experimental de las mismas.

ACT.2.G.2. Realizacidon de trabajo experimental y emprendimiento de proyectos de
investigacion para la resolucién de problemas mediante el uso de la experimentacion, la
indagacién, la deduccidn, la busqueda de evidencias o el razonamiento légicomatematico,
reconociendo y utilizando fuentes veraces de informacidn cientifica, para hacer inferencias
validas sobre la base de las observaciones y sacar conclusiones pertinentes y generales que
vayan mas alld de las condiciones experimentales para aplicarlas a nuevos escenarios.
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ACT.2.G.3. Modelado para la representacidon y comprension de procesos o elementos de la
naturaleza y métodos de observaciéon y de toma de datos de fendmenos naturales, asi
como métodos de analisis de resultados y diferenciacién entre correlacién y causalidad.

ACT.2.G.4. Empleo de diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico, como el
laboratorio o los entornos virtuales, utilizando de forma correcta los materiales, sustancias
y herramientas tecnoldgicas y atendiendo a las normas de uso de cada espacio para
asegurar la conservacion de la salud propia y comunitaria, la seguridad en redes y el
respeto hacia el medioambiente.

ACT.2.G.5. Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de
unidades y herramientas matematicas, para conseguir una comunicacién argumentada con
diferentes entornos cientificos y de aprendizaje.

ACT.2.G.6. Interpretacion, produccion y comunicacién de informacion cientifica en
diferentes formatos y a partir de diferentes medios para desarrollar un criterio propio
basado en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad.

ACT.2.G.7. Valoracién de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los
principales hitos historicos y actuales de la ciencia para el avance y la mejora de la
sociedad. La ciencia en Andalucia.

ACT.2.G.8. Estrategias de cooperacion y funciones a desempefiar en proyectos cientificos
de dmbito académico y escolar. La importancia del respeto a la diversidad, igualdad de
género e inclusion.

H. La materia.

ACT.2.H.1. Aplicacion de la teoria cinético-molecular a observaciones sobre la materia para
de mezclas y disoluciones.

ACT.2.H.2. Realizacidon de experimentos relacionados con los sistemas materiales para
conocer y describir sus propiedades, composicidn y clasificacion.

ACT.2.H.3. Aplicacién de los conocimientos sobre la estructura atémica de la materia para
entender la formacién de iones, la existencia de isétopos y sus propiedades, el desarrollo
historico

del modelo atémico y la ordenacién de los elementos en la Tabla
Periodica.

ACT.2.H.4. Valoracién de las aplicaciones de los principales
compuestos quimicos, su formacién y sus propiedades fisicas y

guimicas, asi como la cuantificacién de la cantidad de materia.
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ACT.2.H.5. Participacién de un lenguaje cientifico comun y universal a través de la
formulacion y nomenclatura de sustancias simples, iones monoatdmicos y compuestos
binarios mediante las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

l. La energia.

ACT.2.1.1. Formulaciéon y comprobacion de hipétesis sobre las distintas formas de energia, y
sus aplicaciones a partir de sus propiedades y del principio de conservacién, como base
para la experimentacion y la resolucion de problemas relacionados con la energia
mecanica, con o sin fuerza de rozamiento, en situaciones cotidianas que les permita asumir
el papel que esta juega en el avance de la investigacion cientifica.

ACT.2.1.2. Disefio y comprobacién experimental de hipdtesis, relacionadas con el uso
domeéstico e industrial de la energia en sus distintas formas y las transformaciones entre
ellas.

ACT.2.1.3. Elaboracion fundamentada de hipdtesis sobre el medioambiente y Ia
sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de energia renovables y no
renovables. Energias renovables en Andalucia.

ACT.2.1.4. Aplicacién de la Ley de Gravitacion Universal en diferentes contextos, como la
caida de los cuerpos y el movimiento orbital, para interpretar y explicar situaciones
cotidianas.

ACT.2.1.5. Consideracidn de la naturaleza eléctrica de la materia, circuitos eléctricos, y la
obtencidn de energia eléctrica para desarrollar conciencia sobre la necesidad del ahorro
energético y la conservacion sostenible del medioambiente.

J. La interaccion.

ACT.2.).1. Relacion de los efectos de las fuerzas, como agentes del cambio tanto en el
estado de movimiento o el de reposo de un cuerpo, asi como productoras de
deformaciones, con los cambios que producen en los sistemas sobre los que actuan.

ACT.2.).2. Aplicacién de las leyes de Newton, descritas a partir de observaciones cotidianas
y de laboratorio, para entender como se comportan los sistemas materiales ante la accién
de las fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de seguridad vial.

K. El cambio.

ACT.2.K.1. Analisis de los diferentes tipos de cambios que experimentan los sistemas
materiales para relacionarlos con las causas que los producen y con las consecuencias que
tienen.
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ACT.2.K.2. Interpretacién de las reacciones quimicas a nivel macroscépico y microscopico
para explicar las relaciones de la quimica con el medio ambiente, la tecnologia y la
sociedad.

ACT.2.K.3. Aplicacidn de la ley de conservacion de la masa y de la ley de las proporciones
definidas, para utilizarlas como evidencias experimentales que permitan validar el modelo
atomico-molecular de la materia.

ACT.2.K.4. Analisis de los factores que afectan a las reacciones quimicas para predecir su
evolucion de forma cualitativa y entender su importancia en la resolucion de problemas
actuales por parte de la ciencia.

L. Geologia.

ACT.2.L.1. Diferenciacion entre el concepto de roca y mineral.

ACT.2.L.2. Estrategias de clasificacion de las rocas sedimentarias, metamarficas e igneas.
ACT.2.L.3. Identificacion de algunas rocas y minerales relevantes del entorno.

ACT.2.L.4. Valoracion del uso de minerales y rocas como recurso basico en la elaboracién
de objetos cotidianos.

ACT.2.L.5. Analisis de la estructura de la Geosfera, Atmdsfera e Hidrosfera.

ACT.2.L.6. Reconocimiento de las caracteristicas del planeta Tierra que permiten el
desarrollo de la vida.

ACT.2.L.7. Diferenciacion de los procesos geoldgicos internos. Manifestaciones de la
energia interna de la Tierra.

ACT.2.L.8. Reconocimiento de los factores que condicionan el modelado terrestre. Accién
de los agentes geoldgicos externos en relacién con la meteorizacidn, erosién, transporte y
sedimentacion en distintos ambientes.

ACT.2.L.9. Valoracién de los riesgos geoldgicos en Andalucia. Origen y prevencién.
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SITUACIONES DE

TRIM APRENDIZAJE TIEMPO
Tema 1:
Investigacion El conocimiento cientifico.
cientifica. 15/09 Grandes descubrimientos cientificos.
10 i Cientificos andaluces.
~ | ccL cp, 59/09 Busqueda, seleccion y comunicacién de la informacion.
STEM, CD, / El trabajo en el laboratorio.
CPSAA, CE, Resolucién de problemas y trabajo en equipo.
CC, CCEC
Tema 2:
Sentido Los nurjneros reales.
numeérico. 02/10 Potgnaas.
10 i Radicales.
STEM. €D 57/10 La recta numérica. Intervalos.
P / Proporcionalidad.
CE, CPSAA, Porcentajes e intereses.
CCL
Propiedades de la materia.
Tema 3: La Estacjlos.de, aTgregacién de la materia.
materia. Teorla_ cinético-molecular. 3 _
30/10 | Cambios de estado de agregacion de la materia.
12 CCL STEM - Clasificacion de la materia.
’ ’ 27/11 | Meazclas.
CE, CPSAA, / Disoluciones.
CC, CCEC, CP Métodos de separacion de mezclas.
Estructura de la materia: el dtomo.
La tabla periddica.
Tema 4: Los EI enlalce _q,uimico. o
combuestos ormulacién y compuestos quimicos.
uimpicos 20/11 Compuestos binarios.
12 9 ' - Cambios fisicos y quimicos.
15/12 | Las reacciones quimicas.
CCL, STEM, Ajuste de reacciones quimicas.
CE, CPSAA Estequiometria.
La quimica en la sociedad y el medio ambiente.
Tema 5: Sucesiones.
Algebra. Progresignes aritméticas y geométricas.
1oy 18/12 | Polinomios.
- Identidades notables.
22 | STEM, CD, . .
26/01 | Ecuaciones de primer grado.
CP, CPSAA, Ecuaciones de segundo grado.
CCL Sistemas de ecuaciones.
Tema 6: Definiciones y propiedades.
Funciones. 29/01 | Funciones afines.
20 - Ecuaciones de la recta.
STEM, CD, 16/02 | Funciones cuadréticas.
CP, CC, Tasa de variacién media.
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CPSAA, CLL Anélisis de funciones con Geogebra.
Tema 7: El movimiento rectilineo.
Movimiento Velocidad: movimiento rectilineo uniforme.
y fuerzas 19/02 Aceleracidn: movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
20 ' Gréficas del movimiento MRU y del MRUA.
B ) Movimiento vertical.
CCL, STEM, 15/03 Leyes de Newton.
CE, CPSAA, Ley de gravitacién universal.
CD, CP Fuerzas que acttan sobre los cuerpos.
La energia. Tipos de energia.
Tema 8: La energia mecanica. El trabajo.
Energiay El calor. Energia térmica.
20y electricidad. | 18/03 | Fuentes de energia.
30 - Fuentes de energia renovables en Andalucia.
B CCL, STEM, 19/04 | La electricidad. La corriente eléctrica.
CPSAA, CE, Circuitos eléctricos.
CD. CP La energia eléctrica. La potencia y el efecto Joule.
Uso correcto de la energia en el hogar.
El estudio estadistico.
Tabla de frecuencias.
Tema 9: Agrupacion de datos en intervalos.
Sentido Gréficos estadisticos.
estocastico. 22/04 | Medidas de centralizacién.
3¢ - Medidas de dispersion.
STEM, CD, 10/05 | Medidas de posicién. Diagrama de caja y bigotes.
CE, CC, Experiencias aleatorias. Espacio muestral y sucesos.
CPSAA, CCL Técnicas de recuento.
La ley de Laplace.
Experimentos compuestos.
Tema 10: La Caracteristicas del planeta Tierra que hacen posible la vida.
Tierra. 13/05 Atmosfera.
30 Minerales y i Hidrosfera.
"~ | rocas. Geosfera.
31/05 Minerales.
STEM, CC, CE Rocas.
Los procesos geoldgicos.
Tectdnica de placas.
Tema 11: Manifestaciones de |a tecténica de placas.
Procesos Vlolcanes yftTlrremotos.
Lo Pliegues y fallas.
eoldgicos.
§e0108 03/06 | Cadenas montafiosas.
3¢ CCL CP - Procesos geoldgicos externos.
7= 21/06 | Accion geoldgica de las aguas superficiales.
STEM, CD, Accidn geoldgica de las aguas subterraneas.
CPSAA, CC, Accidn geoldgica del hielo y el viento.
CE

Riesgos asociados a los procesos geoldgicos internos y externos.
Riesgos geoldgicos en Andalucia.
Paisaje y relieve: el modelado del paisaje.

LA PROGRAMACION DE LAS SITUACIONES DE APRENDIZAIJE se desarrolla en el ANEXO |
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Hay que tener en cuenta que el alumnado del Programa de Diversificacion presenta importantes
carencias en los conocimientos basicos; por ello, en nuestro proyecto, se ha partido de
contenidos minimos que posibilitan al alumnado el desarrollo de capacidades instrumentales,
facilitandole la construccién de aprendizajes significativos, fundamentales para su futuro escolar
y profesional; en consecuencia, se destacan los contenidos procedimentales y actitudinales sobre
los conceptuales.

A pesar de que los grupos de Diversificaciéon estan formados por un numero reducido de alumnos
y alumnas, maximo 15, hay que tener en cuenta la heterogeneidad del alumnado en cuanto a sus
conocimientos, habilidades, actitudes, aptitudes, intereses y realidades sociales.

Es por eso que el profesor debe planificar y poner en practica una serie de estrategias de
ensefanza y aprendizaje para atender adecuadamente al alumnado.

Es en ese trabajo de planificacién donde se incluyen una serie de medidas que den respuesta
educativa a la totalidad del alumnado, ademas de utilizar los recursos de los que dispongamos en
nuestros Centros.

Entre los recursos materiales se pueden citar:
e Libro de texto y materiales de apoyo.

e Uso de distintas fuentes de informacién: periddicos, revistas, libros, Internet, etc.; ya que
el alumnado debe desarrollar la capacidad de aprender a aprender.

e Aula de Informatica, donde el profesor ensefara estrategias tanto de busqueda como de
procesamiento de la informacién.

e Biblioteca del Centro, donde el alumnado pueda estudiar y encontrar, en los libros de
esta, informacion para la resolucién de actividades.

e Diferentes enciclopedias virtuales o en CD como la enciclopedia Encarta.
e \Videos, CDs didacticos y peliculas relacionadas con las diferentes Unidades.

e Laboratorio de Fisica y Quimica, donde el alumnado pueda realizar las diferentes practicas
que les proponga su profesor.

e También se puede utilizar el aula de audiovisuales, cuando el profesor crea oportuno ver
un video diddactico o una pelicula relacionada con la Unidad correspondiente.

e Pizarra electrdnica de la que se dispone.

En cuanto a la metodologia docente cabe destacar los siguientes aspectos:
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1. Atencién individualizada, que puede realizarse debido al nimero reducido de alumnos vy
alumnas, y que permite:

e La adecuacién de los ritmos de aprendizaje a las capacidades del alumno o alumna.
e Larevisién del trabajo diario del alumnado.
e Fomentar el rendimiento maximo.

e Aumento de la motivacién del alumnado ante el aprendizaje para obtener una mayor
autonomia.

e La reflexién del alumnado sobre su propio aprendizaje, haciéndole participe de su
desarrollo, detectando sus logros y dificultades.

e Respetar los distintos ritmos y niveles de aprendizaje.

e No fijar solo contenidos conceptuales, pues hay alumnos y alumnas que desarrollan las
capacidades a través de contenidos procedimentales.

e Relacionar los contenidos nuevos con los conocimientos previos del alumnado.
e Elrepaso de los contenidos anteriores antes de presentar los nuevos.
e Larelacion de los contenidos con situaciones de la vida cotidiana.

e El trabajo de las unidades con diferentes niveles de profundizacién, para atender al
alumnado mas aventajado y al mas rezagado.

2. Trabajo cooperativo

Por las caracteristicas del grupo, se considera fundamental que el alumnado trabaje en grupo y
desarrolle actitudes de respeto y colaboracién con sus compaieros. A este respecto resulta
eficaz:

Que los grupos sean heterogéneos en cuanto al rendimiento, sexo, origen cultural, capacidades,
necesidades educativas, ritmos de aprendizaje, etc., y compuestos de cuatro a seis alumnos o
alumnas como maximo.

Dependiendo de las actividades propuestas, también se pueden formar otro tipo de
agrupaciones: en parejas, de grupo general o individual. Con esto conseguimos dar respuesta a
los diferentes estilos de aprendizaje del alumnado.

Es importante implicar al alumnado en trabajos de investigacion y exposicidn posterior de
algunos temas relacionados con los contenidos de la Unidad que estén estudiando.

Utilizacién de este modelo de grupos a través de presentaciones, proyectos y talleres.
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La atencidn a la diversidad de este alumnado supone una ensenanza totalmente personalizada.
Para ello, contemplamos:

Programacion de aula:
Las programaciones del aula deben acomodarse a los diferentes ritmos de aprendizaje de cada
alumno y alumna, y a diferentes estilos de aprendizajes, ofreciendo al grupo una gran diversidad
de actividades y métodos de explicacién, que vayan encaminados a la adquisicién, en primer
lugar, de los aspectos bdsicos del dmbito y posteriormente, del desarrollo de las competencias
basicas de cada uno de los miembros del grupo, en el mayor grado posible.

Metodologia:
Los programas de Diversificacion, deben atender a la diversidad del alumnado en todo el proceso
de aprendizaje y llevar al profesorado a:
- Detectar los conocimientos previos del alumnado al empezar cada unidad, para detectar
posibles dificultades en contenidos anteriores e imprescindibles para la adquisicién de los
nuevos.
- Procurar que los contenidos nuevos que se ensefien conecten con los conocimientos previos.
- ldentificar los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos y alumnas y establecer las
adaptaciones correspondientes.
- Buscar la aplicacion de los contenidos trabajados en aspectos de la vida cotidiana o bien en
conocimientos posteriores.

Las actividades realizadas en el aula, permiten desarrollar una metodologia que atienda las
individualidades dentro de los grupos clase. Podemos diferenciar los siguientes tipos de
actividades:

- Iniciales o diagndsticas: imprescindibles para determinar los conocimientos previos del
alumnado: Son esenciales para establecer el puente didactico entre lo que conocen los alumnos
y alumnas y lo que queremos que sepan, dominen y sean capaces de aplicar, para alcanzar un
aprendizaje significativo y funcional.

- Actividades de refuerzo inmediato, concretan y relacionan los diversos contenidos. Consolidan
los conocimientos bdsicos que pretendemos alcancen nuestros alumnos y alumnas, manejando
renteramente los conceptos y utilizando las definiciones operativas de los mismos.

- Actividades finales, que evallan de forma diagndstica y sumativa conocimientos que
pretendemos alcancen nuestros alumnos y alumnas. También sirven para atender a la diversidad
del alumnado y sus ritmos de aprendizaje, dentro de las distintas pautas posibles en un grupo-
clase, y de acuerdo con los conocimientos y e desarrollo psicoevolutivo del alumnado.

- Actividades practicas: permiten a los alumnos y alumnas aplicar lo aprendido en el aula. Son
muy manipulativas, por lo que aumentan el interés y la motivacién por los aspectos educativos.
Ademas ayudan a la adquisicion de responsabilidades, puesto que deben recordar traer parte del
material y ademas seguir unas normas de comportamientos dentro del laboratorio.

- Actividades de autoevaluacién: los alumnos y alumnos comprueban, al finalizar la unidad, si han
adquirido lo contenidos tratados en cada unidad.
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CRITERIOS DE EVALUCION

4.1.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y
estrategias matematicas, planteando variantes, modificando alguno de sus datos o alguna
condicion del problema.

4.1.2 Comprobar la validez de las soluciones a un problema desde un punto de vista logico-
matematico y elaborar las respuestas evaluando su alcance, repercusion y coherencia en su
contexto.

4.2.1 Reconocer y usar las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas
formando un todo coherente, reconociendo y utilizando las conexiones entre ideas matematicas
en la resolucion de problemas.

4.2.2 Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos vy
experiencias, enlazando las nuevas ideas matematicas con ideas previas.

4.3.1 Establecer conexiones entre el mundo real y las matematicas usando los procesos
inherentes a la investigacion cientifica y matematica: inferir, medir, comunicar, clasificar y
predecir, aplicando distintos procedimientos en la resolucion de problemas en situaciones
diversas.

4.3.2 Analizar conexiones coherentes en el entorno proximo, entre las necesidades tecnoldgicas,
ambientales, econdmicas y sociales mas importantes que demanda la sociedad para reconocer la
capacidad de la ciencia para darle solucidn a situaciones de la vida cotidiana.

4.3.3 Analizar conexiones coherentes en el entorno préoximo, entre las necesidades tecnolégicas,
ambientales, econdmicas y sociales mas importantes que demanda la sociedad para reconocer la
capacidad de la ciencia para darle solucidn a situaciones de la vida cotidiana.

4.4.1 Gestionar las emociones propias y desarrollar el autoconcepto matemadtico como
herramienta, generando expectativas positivas antenuevos retos, pensando de forma critica y
creativa, adaptandose ante la incertidumbre y reconociendo fuentes de estrés.

4.4.2. Mostrar una actitud positiva, proactiva y perseverante, aceptando la critica razonada, el
error y las conclusiones de las autoevaluaciones como elementos necesarios para hacer frente a
las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.

4.5.1 Interpretar el paisaje analizando el origen, relacion y evolucidén integrada de sus elementos,
entendiendo los procesos geoldgicos que lo han formado y los fundamentos que determinan su
dindamica.

4.5.2 Analizar los elementos del paisaje, determinando de forma critica el valor de sus recursos,
el impacto ambiental y los riesgos naturales derivados de determinadas acciones humanas
pasadas, presentes y futuras.
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4.6.1 Interpretar y comprender problemas matemadticos complejos de la vida cotidiana vy
fendmenos fisicoquimicos, organizando y analizando los datos dados, estableciendo relaciones
entre ellos, comprendiendo las preguntas formuladas y explicarlos en términos bdsicos de los
principios, teorias y leyes Cientificas.

4.6.2 Expresar problemas matematicos complejos o fendmenos fisicoquimicos, con coherencia y
correccion utilizando al menos dos soportes y dos medios de comunicacion, elaborando
representaciones matematicas utilizando herramientas de interpretacién y modelizacién como
expresiones simbdlicas o graficas.

4.6.3 Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones problematicas reales de indole
cientifica de diversa complejidad y emprender iniciativas que puedan contribuir a su solucion,
aplicando herramientas y estrategias apropiadas de las matematicas y las ciencias, buscando un
impacto en la sociedad

4.6.4 Resolver problemas matematicos y fisicoquimicos de diversa complejidad movilizando los
conocimientos necesarios, aplicando las teorias y leyes cientificas, razonando los
procedimientos, expresando adecuadamente los resultados y aceptando el error como parte del
proceso

4.7.1 Analizar preguntas e hipdtesis que puedan ser respondidas o contrastadas, a través de la
indagacion, la deduccién, el trabajo experimental y el razonamiento ldgico-matematico,
utilizando métodos cientificos, intentando explicar fendmenos del entorno cercano, y realizar
predicciones sobre estos.

4.7.2 Estructurar los procedimientos experimentales o deductivos, la toma de datos y el andlisis
de fendmenos del entorno cercano, seleccionando estrategias sencillas de indagacién, para
obtener conclusiones y respuestas aplicando las leyes y teoria cientificas estudiadas, de modo
que permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipdtesis Planteada.

4.7.3 Reproducir experimentos, de manera auténoma, cooperativa e igualitaria y tomar datos
cuantitativos o cualitativos, sobre fendmenos del entorno cercano, utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas en condiciones de seguridad

4.7.4 Analizar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacion utilizando, cuando sea
necesario, herramientas matematicas (tablas de datos, representaciones graficas), tecnolégicas
(conversores, calculadoras, creadores graficos)

4.7.5 Cooperar dentro de un proyecto cientifico, asumiendo responsablemente una funcién
concreta, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la Inclusion

4.7.6 Presentacion de la informacién y las conclusiones obtenidas mediante la experimentacion y
observaciéon de campo utilizando el formato adecuado (tablas, graficos, informes, fotografias,
poésters) y, cuando sea necesario, herramientas digitales (infografias, presentaciones, editores de
videos y similares)
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4.7.7. Exponer la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de personas dedicadas a ella,
destacando el papel de la mujer, fomentando vocaciones cientificas desde una perspectiva de
género, y entendiendo la investigacién como una labor colectiva e interdisciplinar en constante
evolucidn, reflexionando de forma argumentada acerca de aquellas pseudocientificas que no
admiten comprobacion experimental

4.8.1 Analizar problemas cotidianos o dar explicacion a procesos naturales, utilizando
conocimientos, organizando datos e informacion aportados, a través del razonamiento ldgico, el
pensamiento computacional o recursos digitales.

4.8.2 Modelizar situaciones de la vida cotidiana y resolver problemas sencillos sobre fendmenos
biolégicos y geoldgicos, utilizando algoritmos

4.9.1 Analizar conceptos y procesos relacionados con los saberes de Biologia y Geologia, Fisica y
Quimica y Matematicas interpretando informacion en diferentes formatos (modelos, graficos,
tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud
critica, obteniendo conclusiones fundamentadas y usando adecuadamente los datos para la
resolucion de un problema

4.9.2 Facilitar la comprension y analisis de informacion relacionada con los saberes de la materia
de Biologia y Geologia, Fisica y Quimica y Matematicas, transmitiéndola de forma clara utilizando
la terminologia, lenguaje y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.).

4.9.3 Analizar y explicar fendmenos bioldgicos y geoldgicos representandolos mediante modelos
y diagramas vy utilizando, cuando sea necesario, los pasos del diseiio de ingenieria (identificacidn
del problema, exploracion, disefio, creacion, evaluacion y mejora), incluyendo el uso de unidades
de medida, las herramientas matematicas y las reglas de nomenclatura, para facilitar una
comunicacion efectiva con toda la comunidad Cientifica

4.9.4 Poner en practica las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia, como el
laboratorio, como medio de asegurar la salud propia y colectiva, la conservacidn sostenible del
medio ambiente y el respeto por las instalaciones

4.10.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, para el correcto trabajo auténomo y
cooperativo de saberes cientificos, seleccionando, analizando criticamente y representando
informacién, mediante el uso distintas fuentes, con respeto y reflexién de las aportaciones de
cada participante

4.10.2 Trabajar de forma adecuada y versatil con medios variados, tradicionales y digitales, la
consulta de informacién y la creaciéon de contenidos distinguiendo la que tiene un origen
cientifico de las pseudociencias o Bulos.

4.11.1 Relacionar con fundamentos cientificos la preservaciéon de la biodiversidad, la
conservacién del medio ambiente, la proteccién de los seres vivos del entorno, el desarrollo
sostenible y la calidad de vida, comprendiendo la repercusién global de actuaciones locales.
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4.11.2 Proponer y adoptar habitos sostenibles y saludables analizando de una manera critica las
actividades propias y ajenas, valorando su impacto global y basandose en los propios
razonamientos, conocimientos adquiridos e informacion de diversas fuentes, precisa y fiable
disponible, de manera que el alumnado pueda emprender, de forma guiada y de acuerdo a la
metodologia adecuada, proyectos cientificos que lo involucren en la mejora de la sociedad, con
actitud critica, desterrando ideas preconcebidas y estereotipos sexistas a través de actividades
de cooperacién y del uso de las estrategias propias del trabajo colaborativo, como forma de
construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

4.11.3 Colaborar activamente y construir relaciones saludables en el trabajo en equipos
heterogéneos, aportando valor, favoreciendo la inclusidn, ejercitando la escucha activa,
mostrando empatia por los demads, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera
efectiva y empatica, planificando e indagando con motivacién y confianza en sus propias
posibilidades, pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones y juicios informados,
aportando valor al equipo.

Competencias especificas Criterios de Saberes
evaluacion basicos
1. Reconocer situaciones susceptibles de ser | 1.1 ACT.2.D.5.1.
abordadas en términos matematicos, formular ACT.2.D.5.2.
preguntas que conlleven al planteamiento de ACT.2.D.6.1.
problemas y analizar las posibles soluciones | 1.2 ACT.2.A.1.1.
usando diferentes saberes, representaciones ACT.2.A.1.2.
técnicas y herramientas, para verificar su ACT.2.D.4.4.
validez desde un punto de vista ldgico y ACT.2.F.3.2.
potenciar la adquisicion de conceptos vy
estrategias matematicas.
STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4, CPSAAS,
CE3.
2. Reconocer y utilizar conexiones entre los | 2.1 ACT.2.D.2.1.
diferentes elementos matematicos ACT.2.D.2.2.
interconectando conceptos y procedimientos ACT.2.E.1.6.
para desarrollar una visidon de las matematicas ACT.2.J.1.
como un todo integrado.
2.2 ACT.2.D.3.
STEM1, CD1, CD2, CE1. ACT.2.D.2.2.
ACT.2.E.3.5.
3. Comprender cdmo las ciencias se generan a | 3.1 ACT.2.E.1.2.
partir de una construccidn colectiva en continua ACT.2.E.2.1.
evolucidn, interrelacionando conceptos y ACT.2.E.3.4.
procedimientos para obtener resultados que
repercutan en el avance tecnoldgico, | 3.2 ACT.2.D.2.2.
econdmico, ambiental y social. ACT.2.D.4.1.
ACT.2.G.5.
ACT.2.G.6.

I.E.S. Santisima Trinidad (Baeza)




4° ESO: Ambito Cientifico —~Tecnolégico.

Curso 2024 / 2025

CP1, STEM2, STEM3, STEMS5, CD1, CD4, CPSAA1, ACT.2.1.3.
CPSAAA4, CC4, CE1, CCEC1 3.3 ACT.2.A.1.2.
ACT.2.D.2.2.
ACT.2.D.4.1.
ACT.2.G.5.
ACT.2.G.6.
4. Desarrollar destrezas personales, | 4.1 ACT.2.F.1.2.
identificando y gestionando emociones,
poniendo en practica estrategias de aceptacién | 4.2 ACT.2.F.1.1.
del error como parte del proceso de ACT.2.F.1.3.
aprendizaje y adaptandose ante situaciones de ACT.2.F.2.2.
incertidumbre, para mejorar la perseverancia
en la consecucion de objetivos y el disfrute en
el aprendizaje de las ciencias.
STEMS5, CPSAA1, CPSAA4, CE2, CE3.
5. Analizar los elementos de un paisaje | 5.1 ACT.2.L.7.
concreto utilizando conocimientos sobre ACT.2.L.8.
geologia y ciencias de la Tierra para explicar la
historia y la dindmica del relieve e identificar 5.2 ACT.2.G.3.
posibles riesgos naturales. ACT.1.L.5.
ACT.1.L.6.
STEM2, STEM4, STEMS5, CC4 y CE1.
6. Interpretar y comprender problemas de la | 6.1 ACT.2.E.1.1.
vida cotidiana y fendmenos fisicoquimicos del ACT.2.E.3.1.
entorno, aplicando diferentes estrategias (como ACT.2.E.3.2.
la modelizaciéon) y formas de razonamiento ACT.2.H.1.
(basado en leyes y teorias cientificas ACT.2.H.2.
adecuadas), para obtener soluciones 'y ACT.2.H.3.
aplicarlas a la mejora de la realidad cercanay la ACT.2.K.2.
calidad de vida humana.
6.2 ACT.2.E.1.4.
CCL1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA4, ACT.2.E.1.5.
CE3. ACT.2.E.2.2.
ACT.2.H.1.
ACT.2.K.2.
ACT.1.G.5.
ACT.1.G.6.
6.3 ACT.2.D.4.2.
ACT.2.E.3.3.
ACT.2.G.1.
ACT.2.1.2.
ACT.2.1.3.
6.4 ACT.2.E.1.7.
ACT.2.F.1.3.
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ACT.2.G.4.
7. Planificar y desarrollar proyectos de | 7.1 ACT.2.1.1.
investigacion, siguiendo los pasos de la ACT.2.1.2.
metodologia cientifica (formulando preguntas, ACT.2.1.5.
conjeturas e hipoétesis, explicdndolas a través ACT.2.G.1.
de la experimentacidn, indagacidon o busqueda ACT.2.G.2.
de evidencias), cooperando y de forma ACT.2.H.4.
autéonoma, para desarrollar el razonamiento, el ACT.2.K1.
conocimiento y las destrezas cientificas.
7.2 ACT.2.E.2.3.
CCL1, CCL3, CP1, STEM1, STEM2, STEMS3, ACT.2.1.1.
STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA4, CE1, CCEC3. ACT.2.1.2.
ACT.2.1.5.
ACT.2.K.3.
ACT.2.K.4.
7.3 ACT.2.G.3.
ACT.2.G.4.
ACT.2.1.4.
ACT.2.).2.
7.4 ACT.2.D.4.3.
ACT.2.D.5.5.
ACT.2.G.3.
7.5 ACT.2.D.4.3.
ACT.2.D.5.5.
ACT.2.G.8.
ACT.2.1.3.
7.6 ACT.2.G.2.
7.7 ACT.2.G.7.
ACT.2.H.4.
ACT.2.1.5.
8. Utilizar el razonamiento y el pensamiento | 8.1 ACT.2.D.1.2.
computacional  organizando  datos, para ACT.2.D.2.1.
resolver problemas o dar explicacién a procesos ACT.2.D.6.2.
. - . - ACT.2.D.6.3.
de la vida cotidiana, analizando criticamente las
) ACT.2.L.2.
respuestas y soluciones, asi como reformulando ACT.2.L.9.
el procedimiento, si fuera necesario. 8.2 ACT.2.D.1.1.
ACT.2.D.2.1.
STEM1, STEMZ2, STEM3, CD2, CD3, CDS5, ACT.2 LA
CPSAAS, CE1.
9. Interpretar, argumentar, producir vy |9.1 ACT.2.D.3.
comunicar informacién, datos cientificos y ACT.2.E.2.3.
argumentos matematicos, utilizando diferentes ACT.2.G.4.
formatos y la terminologia apropiada para ACT.2.J).1.
reconocer el cardcter universal y transversal del ACT.2.L.1.
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lenguaje cientifico y la necesidad de una ACT.2.L.5.
comunicacion fiable en investigacién y ciencia, | 9.2 ACT.2.D.5.3.
manejando con soltura las reglas y normas ACT.2.D.5.4.
basicas de la fisica y quimica en lo referente al ACT.2.G.4.
lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, ACT.2.L.4.
al empleo de unidades de medida correctas y al | 9.3 ACT.2.H.5.
uso seguro del laboratorio. ACT.2.L.2.
ACT.2.L.3.
CCL1, CCL2, CCL5, CP1, STEM4, STEMS5, CD2, | 9.4 ACT.2.G.2.
CD3, CPSAA2, CC1, CE3, CCEC2, CCEC4. ACT.2.G.3.
10. Utilizar distintas plataformas digitales | 10.1 ACT.2.E.1.3.
analizando, seleccionando y representando ACT.2.G.3.
informacién cientifica veraz para fomentar el ACT.2.L.6.
desarrollo personal, y resolver preguntas | 10.2 ACT.2.G.3.
mediante la creacion de materiales y su ACT.2.G.5.
comunicacion efectiva.
CCL2, CCL3, CP1, STEM3, STEM4, CD1, CD2,
CD3, CD4, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC3, CCECA4.
11. Utilizar las estrategias propias del trabajo | 11.1 ACT.2.G.2.
colaborativo, desarrollando destrezas sociales ACT.2.G.3.
gue permitan potenciar el crecimiento entre ACT.2.L.6.
iguales, reconociendo vy respetando las | 11.2 ACT.2.G.1.
emociones y experiencias de los demas, ACT.2.G.5.
participando activa y reflexivamente en ACT.2.1.3.
proyectos en grupos heterogéneos con roles | 11.3 ACT.2.F.2.1.
asignados para construir una identidad positiva, ACT.2.F2.2.
como base emprendedora de una comunidad ACT.2.F.3.1.

cientifica critica, ética y eficiente, para
comprender tanto la importancia de la ciencia
en la mejora de la sociedad andaluza y global
como las aplicaciones y repercusiones de los
avances cientificos que permitan analizar los
efectos de determinadas acciones sobre el
medioambiente y la salud, para promover vy
adoptar habitos que sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar la salud individual y colectiva y que
eviten o] minimicen los impactos
medioambientales  negativos, todo ello
teniendo como marco el entorno andaluz.

CCL3, CCL5, CP3, STEM3, STEMS5, CD3, CD4,
CPSAA1, CPSAA2, CPSAA3, CC2, CC3, CC4, CE1,
CE2.
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A lo largo del curso se realizarad una EVALUACION INTEGRADORA, FORMATIVA y CONTINUA que
permita conocer de forma inmediata los fallos, las lagunas y los errores conceptuales en los
aprendizajes de los alumnos y alumnas, para asi poder corregirlos en la medida de lo posible.
Esta evaluacion se concibe como una parte mas del proceso de ensefianza/ aprendizaje ya que se
pretende seguir ensefiando (incluso) mientras se evalla y por tanto tiene un caracter formativo,
y al atender sistemdticamente a la diversidad de modos, ritmos y estilos de aprendizaje del
alumnado tiene también un caracter integrador.

La nota final de evaluacién sera calculada segun los criterios de evaluaciéon descritos en el
apartado 7, siendo éstos evaluados a través de los siguientes instrumentos de evaluacién:

e Pruebas escritas.

e Trabajo diario en clase y en casa.

e Cuaderno.

¢ Conducta y respeto hacia los miembros de la comunidad educativa.

e Participacion en el desarrollo de las clases.

e Trabajos de lectura y/o de investigacion, que podran ser de caracter individual
colaborativo. Para su realizacién, se podran utilizar las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién buscando informacion relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios (presentaciones, imagenes, etc.).

1.- Exdmenes programados para cada uno o varios temas.

A lo largo de los periodos de cada evaluacién fijados por la Jefatura de Estudios se realizaran
varias pruebas de control de rendimiento del alumnado. Cada trimestre se realizaran al menos
dos pruebas que valoraran el aprendizaje segun los criterios de evaluacién antes descritos.

Lo que se valora y califica en los ejercicios que componen cada prueba es el proceso légico que
conduce a una solucidn, no la solucidon misma, y resulta obvio cuando estos procesos estan bien
o mal conformados. También se valorardn la presentacién y la ortografia.

2.- Observacion sistematica de la atencidon en clase, participacion activa en la misma,
intervenciones, trabajos, cuaderno y actividades realizadas por el alumnado.

En el proceso de evaluacién se tendrd en cuenta, ademds de las pruebas realizadas, tanto la
observacion directa y actitud del alumno o alumna en clase, como sus intervenciones,
participacién y demds valoraciones objetivas, utilizando los instrumentos de evaluacién
anteriormente descritos, de modo que la calificacién final sera el reflejo de los conocimientos,
destrezas y actitudes adquiridas siempre segun los criterios de evaluacién del apartado 7.

Durante el segundo y tercer trimestre, se realizarda una prueba de recuperacién del trimestre
anterior para aquellos alumnos o alumnas que hayan obtenido una calificacidon negativa en éstos,
con el fin de recuperar la materia no superada. Al final de curso, si se considera conveniente, se
realizard una prueba para recuperar aquella parte de la materia no superada.

La calificacién de la EVALUACION ORDINARIA de junio, sera la media de todas las notas del curso.
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Actividades para estimular el interés y el habito de la lectura, la practica de la
expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

Las matematicas contribuyen a la competencia en comunicacion lingiiistica, ya que son
concebidas como una materia que utiliza continuamente la expresién oral y escrita en la
formulacion y exposicidon de las ideas. Fundamentalmente en la resolucion de problemas
adquiere especial importancia la comprensién y la expresion, tanto oral como escrita, de los
procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el
pensamiento. El propio lenguaje matematico es un vehiculo de comunicacion de ideas con
gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de caracter sintético,
simbdlico, de términos precisos y abstractos. La traduccion de los distintos lenguajes
matematicos al lenguaje cotidiano, y viceversa, también contribuye a la adquisicién de esta
competencia.

Desde esta materia hemos de favorecer que el alumnado se interese por la lectura y busque
en los libros la forma de profundizar e indagar sobre los distintos aspectos que se tratan en
cada una de las unidades didacticas. Implicar al alumnado en la adquisicion de una lectura
activa y voluntaria, que le permita el conocimiento, la comprensién, la critica del texto y el
intercambio de experiencias e inquietudes, serd clave para estimular el interés por la lectura 'y
el fomento de la expresién oral.

Se utilizan tipologias de textos diferentes (cientificos, expositivos, descriptivos y textos
discontinuos a partir de la interpretacién de tablas, datos, graficas o estadisticas). Para la
mejora de la fluidez de los textos continuos y la comprensién lectora, se crearan tiempos de
lectura individual y colectiva, desarrollando estrategias a partir de preguntas que pongan en
juego diferentes procesos cognitivos: localizar y obtener informacién, conocer y reproducir,
aplicar y analizar interpretar e inferir y razonar y reflexionar.

Como hemos sefialado, la lectura y la expresion oral y escrita constituyen elementos
transversales para el trabajo en todas las asignaturas y, en la nuestra, para todas las
unidades didacticas. Este propdsito necesita medidas concretas para llevarlo a cabo,
plasmadas en nuestra Programacion en sus diferentes apartados: metodologia, materiales y
planificacién de cada unidad didactica en sus objetivos, contenidos, criterios y estandares.
Pero sera necesario determinar una serie de medidas concretas. Proponemos las siguientes:

e Estimular, en las diferentes unidades didacticas, la busqueda de textos, su seleccidn, la
lectura, la reflexién, el analisis, la valoracién critica y el intercambio de datos,
comentarios y estimaciones considerando el empleo de:

— Diferentes tipos de textos, autores e intenciones
— Diferentes medios (impresos, audiovisuales, electrénicos).
— Diversidad de fuentes (materiales académicos y “auténticos”)
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e Se pondra especial interés en la lectura de textos relacionados con la historia de las
matematicas, biografias, descubrimientos, etc, y su contribucién al progreso del
conocimiento cientifico, relacionados con los distintos conceptos que se iran
estudiando.

Asimismo, sera necesario:
e Potenciar situaciones variadas de interaccion comunicativa en las clases

(conversaciones, entrevistas, coloquios, debates, etc.).

e Exigir respeto en el uso del lenguaje.

e Observar, estimular y cuidar el empleo de normas gramaticales.

e Analizar y emplear procedimientos de cita y parafrasis. Bibliografia y webgrafia

e Cuidar los aspectos de prosodia, estimulando la reflexidon y el uso intencional de la
entonacién y las pausas.

e Analizary velar por:

— La observacion de las propiedades textuales de la situacion comunicativa:
adecuacion, coherencia y cohesion.

— El empleo de estrategias lingiiisticas y de relacién: inicio, mantenimiento y
conclusién; cooperacién, normas de cortesia, férmulas de tratamiento, etc.

La adecuacién y analisis del publico destinatario y adaptacion de la comunicacién en funcion
del mismo.

Las bibliotecas tanto de aula como del centro serdn clave para contribuir a que el alumnado
profundice e investigue a través de libros complementarios al libro de texto. Esto supondra
una mejora de la comprensién lectora, a partir de actividades individuales y grupales,
fomentando la reflexién como punto de partida de cualquier lectura, asi como la mejora de la
comprension oral a partir del desarrollo de la escucha activa.

Se propone la lectura del libro Malditas matematicas, de la editorial Alfaguara, libros que
estdn en el departamento de matemadticas y que serdn entregados a los alumnos y alumnas
para su lectura.

Segln las INSTRUCCIONES DE LA VICECONSEJERIA DE DESARROLLO EDUCATIVO Y FORMACION
PROFESIONAL, SOBRE LAS MEDIDAS PARA EL FOMENTO DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO del
18 de junio del 2024

Las Matematicas constituyen uno de los mayores logros culturales e intelectuales de la
humanidad. Un patrimonio necesario para que nuestro alumnado se desenvuelva con éxito en la
vida cotidiana, y para poder afrontar los grandes retos presentes y futuros, para los que el
conocimiento instrumental y la capacidad de razonamiento que aportan las Matematicas, son
aprendizajes fundamentales. En este sentido, el aprendizaje de las Matematicas suscita un interés
social, tanto por la necesidad del desarrollo personal y académico de nuestro alumnado, como por
la importancia de las mismas para su futuro profesional.
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A la vez, son numerosos los estudios y las iniciativas que, Gltimamente, se vienen desarrollando en
relacion con la didactica de las Matematicas, con el uso aplicado de las mismas en los contextos
cotidianos, y con la necesidad del desarrollo del razonamiento. Asi pues, resulta muy importante
desarrollar en el alumnado las herramientas y saberes basicos de las Matemaéticas que les permitan
desenvolverse tanto en contextos personales, sociales, académicos, cientificos y laborales.

Por otro lado, resolver problemas, retos o situaciones, no es solo un objetivo del aprendizaje de las
Matematicas, sino que también es una de las principales formas de aprender Matematicas. Si
razonar es la accién de ordenar ideas, en la resolucion de retos y problemas destacan procesos
como su interpretacion, la traduccion al lenguaje matematico, la aplicacion de estrategias
Matematicas, la evaluacion del proceso y la comprobacién de la validez de las soluciones.
Relacionado con la resolucion de problemas se encuentra el pensamiento computacional.
Este incluye:

1. Elandlisis de datos

2. La organizacion logica de los mismos

3. La busqueda de soluciones en secuencias de pasos ordenados y
4. La obtencion de soluciones.

El desarrollo matematico, a través de la resolucion de problemas, debe iniciarse desde edades
tempranas, partiendo de la matematica natural desarrollada a lo largo de la historia y sobre la cual,
mediante la manipulaciéon y la comprension, ir avanzando e interconectando con el resto de los
aprendizajes de las distintas areas y materias, en Educacion Infantil, Educacion Primaria y
Educacion Secundaria Obligatoria.

Asimismo, se contemplan medidas de atencion a la diversidad encaminadas a la deteccion y
potenciacion de capacidades en diferentes areas de conocimiento del alumnado: creativa, l0gica,
matematica o espacial, contribuyendo no solo al éxito en su &mbito académico, sino también a
una orientacion personalizada que se ajuste a las capacidades y destrezas de cada uno de ellos.

La Consejeria de Desarrollo Educativo y Formacion Profesional ha elaborado una propuesta
educativa para estimular el interés por las Matematicas del alumnado. En la misma se
proponen distintas medidas, entre las que destaca la formacion, a traves de los Centros del
Profesorado (CEP), con la finalidad fundamental de que el alumnado acceda al conocimiento
matematico, partiendo de lo concreto, la manipulacion y la simplificacion grafica hasta alcanzar,
de manera progresiva, mayores niveles de abstraccion, y el calculo mental desarrollando, a
partir de lo anterior, el razonamiento I6gico y la deduccion; la aportacion de recursos para el
profesorado y el alumnado; y el estimulo a la investigacion y el acceso al conocimiento en todos
los &mbitos.

OBJETIVOS

a) Fijar los principios generales gue sirvan de referencia para la puesta en marcha de medidas
metodoldgicas y organizativas para el desarrollo del razonamiento matematico del alumnado.

b) Facilitar orientaciones didacticas y metodoldgicas destinadas al desarrollo de las
competencias especificas propias de las Matematicas, mediante practicas docentes adecuadas a
la etapa educativa y la edad del alumnado.
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c) Establecer el planteamiento y la resolucién de problemas como un eje fundamental en la
ensefianza de las Matematicas, por su importancia en la vida cotidiana y porque a través de
ellos se desarrollan las competencias especificas propias de esta disciplina, con especial
atencion al pensamiento computacional, el razonamiento, y las capacidades de representacion
y comunicacion.

d) Identificar las conexiones y aplicar las Matematicas en otras areas, materias 0 &mbitos del
curriculo.

PRINCIPIOS PARA EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO.

El planteamiento y la resolucion de problemas debe ser la columna vertebral y préactica
habitual en el aula para abordar el conjunto de capacidades y saberes propios del area o
materia de Matematicas, para lo que se enumeran los siguientes principios generales:

A) Las actividades para el desarrollo de la competencia matematica, deberan tener un
caracter eminentemente instrumental y vinculado a otras areas del conocimiento, como las
ciencias naturales, las ciencias sociales, el arte, la musica, o la tecnologia.

B) El desarrollo de la competencia matemaética debe ir desde lo concreto y cercano a lo
abstracto y lejano a la realidad del alumnado. Por tanto, las actividades que se propongan
deberan avanzar, con sentido de progresion y profundizacion, partiendo de entornos muy
cercanos y manipulativos, en la Educacion Infantil, progresivamente méas concretos en la
Educacion Primaria y, por ultimo, méas formales y abstractos segun se avanza en la
Educacion Secundaria Obligatoria.

C) Se utilizaran diferentes tipologias de situaciones problematicas segun el curriculo y las
caracteristicas del alumnado de cada etapa. De manera que, progresivamente, se abarquen un
amplio abanico de las mismas.

D) Los centros deberan disefiar para cada etapa educativa un itinerario de problemas
organizados, de manera que se avance en creciente grado de dificultad y exigencia. Para lo
que es necesario el trabajo colaborativo del profesorado.

E) La resolucion de situaciones problematicas debera contar con un método comun,
acordado en el centro, con las estrategias adecuadas segun las caracteristicas de la etapa y la
edad del alumnado, sin perjuicio de estimular en el alumnado la bisqueda de estrategias
propias de resolucién de problemas.

F) Los saberes basicos se seleccionaran de acuerdo con las situaciones problematicas que
se planteen. De manera que en el conjunto de situaciones planteadas en un ciclo o una etapa
se abarquen el mayor namero posible de saberes.
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G) Tanto en el planteamiento de las situaciones problemaéticas, como en los procesos para su
resolucion, de reflexion y comunicacion se desarrollaran una combinacion de actividades para
todo el grupo, para pequefios grupos o equipos, asi como individuales. La interaccion
contribuye a la reflexion y, en definitiva, mejora la comprension.

H) En el proceso de planteamiento y resolucién de problemas se utilizara el lenguaje verbal,
en formato de asamblea, de dialogo y, finalmente, individual, para reflexionar en las
diferentes fases, asi como sobre el resultado obtenido.

1) Los procesos guiados y el modelado del profesorado, son fundamentales en el desarrollo
de la competencia matematica, debiéndose adaptar al momento y a la tipologia del
alumnado.

J)  La resolucion de problemas debe contribuir a fomentar en el alumnado una actitud
positiva hacia las Matematicas. Esta se logra cuando el alumnado se siente capacitado para
la aplicacion de procesos de razonamiento l6gico y resolucion de problemas, lo que se logra
dedicando tiempo y esfuerzo, pero también en ambientes que propicien la seguridad
necesaria para el afrontamiento de estos aprendizajes. Por lo que el profesorado debe
favorecer la bdsqueda de soluciones, asi como la perseverancia hasta lograr encontrarlas,
evitando el rechazo y la inseguridad.

K) La evaluacion de los aprendizajes debe ir en consonancia con este planteamiento de
resolucion de problemas. En este sentido, debe valorarse el progreso del alumnado en la
busqueda de soluciones, en eldesarrollo de estrategias de razonamiento, es decir en los
procesos seguidos, y no solo en los resultados. Para lo que se requieren otros
procedimientos e instrumentos, mas alla de las pruebas escritas.

ORIENTACIONES DIDACTICAS Y METODOLOGICAS.

GENERALES.

a) Cada vez que se afronte el aprendizaje de un nuevo tipo de problemas se sugiere seguir la
siguiente secuencia:
1. Planteamiento oral del mismo
2. Abordaje manipulativo que ayude a comprender nuevos conceptos y activen la
predisposicion y motivacion para el aprendizaje
3. Actividades de representacion grafica que reduzcan el nivel de abstraccion
4. Por ultimo, trabajo simbolico y algoritmico.

El departamento de matematicas planteara y resolvera problemas propuestos en las distintas
olimpiadas matematicas y concursos donde se trabaje desde una doble vertiente: tanto en el afan
de superacién para abordar dicho problema como un reto, como la autoconfianza en la capacidad
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para su resolucion. Posteriormente se expondran los resultados obtenidos valorando las ventajas e
inconvenientes en cada proceso de resolucion.

b) La comprension y expresion linguisticas son la llave para el acceso a cualquier tipo de
aprendizaje, de forma que no se puede adquirir ninglin conocimiento sin un dominio basico
de la lengua. Por ello, es imprescindible dedicar el tiempo que sea necesario para leer
adecuadamente los enunciados con un ritmo y una entonacion facilitadora, aclarando
conceptos, nuevos Iéxicos, utilizando sinénimos, fragmentando las partes del enunciado,
diferenciando las preguntas del mismo y sustituyéndolas por otras si fuera necesario, para
saber identificar y diferenciar la informacion relevante y qué operaciones son necesarias
realizar. Para ello se sugiere utilizar una plantilla adaptada a la estructura de cada tipo de
problema vy al nivel educativo del alumnado, donde se volcara la informacion extraida del
enunciado:

Preguntas por orden cronologico,

Datos organizados,

Claves seméanticas que faciliten la identificacion de las operaciones necesarias a

realizar y en qué orden,

Comprobacidn de la logica y coherencia del resultado y

Explicacién del mismo.

En base a este principio metodoldgico el departamento de matematicas trabajara la lectura como la
herramienta basica en la comprension de los enunciados de los problemas, sin la cual es imposible
la resolucion.

En el proceso de lectura de los enunciados se enfatizara en:

1. DATOS: Frases que nos proporcionan los datos de la situacion a resolver

2. SABERES Y ESTRATEGIAS A UTILIZAR: Palabras claves para la conocer el tipo de
problema y los saberes necesarios para abordarlo. (si es un problema de aritmética, algebra,
funciones, probabilidad, estadistica...)

3. ABSTRAER Y RESPONDER A LO SOLICITADO: Preguntas que se plantean en el
problema. Es importante disefiar en base a la respuesta que debemos conseguir vy
posteriormente responder a lo que nos piden.

c) Ademas, es conveniente trabajar textos matematicos de distinta naturaleza (tablas de
datos y graficas, etiquetas, tickets de compras, presupuestos, facturas, recetas de cocina,
croquis, mapas y escalas, cronogramas, lineas histéricas de tiempo, otros textos discontinuos,
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etc.) que faciliten el tratamiento transversal de otras areas o materias, compatibles con el
abordaje del tiempo diario dedicado a la lectura planificada.

En este sentido en cada curso académico el departamento de matematicas enfatizara la
relacién existente entre los tipos de problemas y las palabras claves que te indican el tipo de
problema y su relacion con los saberes necesarios para resolverlos (p.e.: lanzamiento de un
objeto y la funcion parabdlica; incertidumbre o azar y la probabilidad; averiguar un valor y
las ecuaciones...)

d) Los problemas planteados deben partir de situaciones significativas para el
alumnado, lo que facilitard su comprension y ayudara a identificar los conceptos y las
herramientas matematicas necesarias para su resolucion. Serd una oportunidad para dar
significado a los saberes matematicos que desarrollan mientras resuelven problemas.

Resolver problemas relacionados con los saberes matematicos es algo inherente a las matematicas
y la via més acertada para ello es contextualizar dichos problemas en situaciones cercanas y
tangibles que reduzcan su abstraccion y los hagan méas cercanos y comprensibles

e) Hay que poner el acento en la comprension, por encima del mero uso de algoritmos.
Es importante desarrollar la capacidad de abordar racionalmente los problemas de su contexto
para entenderlos bien; de aprender tanto a analizarlos como a buscar los procedimientos para
resolverlos. Son prioritarios el razonamiento, el pensamiento l6gico, la aproximacion critica y
analitica a los problemas, la perseverancia y la capacidad para buscar ideas y herramientas
matematicas adecuadas.

Es necesario el dialogo y la escucha como herramienta para analizar de forma critica y razonada la
resolucién de problemas. La discusion sera la forma clave de detectar errores y de asimilar el
procedimiento mas acertado para resolver un problema. Ademas de trabajar la tenacidad y la
solidaridad y empatia que le lleva a reconocer cual es el camino mas apropiado en la resolucion de
problemas.

f) El objetivo del calculo mental radica en la necesidad de automatizar operaciones
aritméticas con la intencion de liberar recursos cognitivos necesarios para destinarlos a la
comprension y al adecuado planteamiento de problemas, retos o tareas mas complejas. Dicha
automatizacion, que evitara el error mejorando la eficiencia, se conseguird Unicamente si se

I.E.S. Santisima Trinidad (Baeza) -



42 ESO: Ambito Cientifico —Tecnolégico. Curso 2024 / 2025

trabaja de forma planificada, sistematica y progresiva durante todas las semanas lectivas del
curso, a través de un disefio coordinado de manera gradual, en progresion de dificultad a lo
largo de cada etapa educativa. Asi pues, el célculo mental puede integrarse en las
programaciones didacticas y propuestas pedagogicas, bien de manera continua
impregnando los contenidos de cada nivel o bien asignando un tiempo fijo, al menos dos o
tres veces por semana a modo de rutina, siendo ambas opciones complementarias y no
excluyentes, mas bien recomendables.

Se plantean concursos donde la rapidez en el calculo manifiesta la ventaja del calculo mental
como herramienta de mayor eficiencia que la calculadora. Sistematicamente se trabajara una
habilidad mental y su repeticién nos proporcionara esa rapidez de calculo.

g) La disposicion y el uso de espacios especificos para el abordaje del planteamiento y la
resolucion de retos matematicos puede ser un elemento metodolégico que potencie la
motivacion y predisponga al alumnado a encarar las sesiones de trabajo. A estos efectos se
sugiere disefiar, dentro de las posibilidades de cada centro, laboratorios o talleres
aprovechando los existentes, o bien adecuar y adaptar otros espacios comunes (sala de
usos multiples, sala de informatica, laboratorio de ciencias, biblioteca de centro), e incluso
configurar y disefiar rincones matematicos en las aulas.

La dotacion de tangram, juegos de ingenio, estrella magica, sudoku, pentominos, ajedrez...
familiariza con estrategias para resolver y trabajar la concepcion espacial y el ingenio a través
del juego favoreciendo la autoestima y la capacidad de superacion con los nuevos retos. Estos
juegos se pondran a disposicion de los alumnos sistematicamente durante el curso escolar con
un monitor (alumn@) que ofrecera indicaciones para su resolucion.

h) Las actividades complementarias pueden ayudar a demostrar y visibilizar al alumnado la
conexion real que las matematicas tienen para la utilidad de la vida cotidiana. Para ello se
propone secuenciar a lo largo del curso escolar determinadas actividades
complementarias que rompan la rutina y monotonia ordinaria y conecten las
matematicas con otras areas/materias del curriculo. Junto a esto se pueden organizar
clubes matematicos entre varios centros o entre grupos de alumnos de un mismo centro.

Dentro de las actividades extraescolares el departamento de Matematicas propone:
@ La merienda Matematica: MATESCHEF.
@ Concurso de fotografia matematica.
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ESPECIFICAS EN ETAPA DE ESO.

La resolucion de retos y problemas se podria establecer, a lo largo de la etapa, con un
enfoque en el que se considere lo siguiente:

a) Se partird de la resolucion de problemas matematicos con métodos inductivos y
deductivos en situaciones habituales de la realidad, aplicando procesos de razonamiento,
reflexionando sobre los procesos seguidos, y comprobando los resultados.

b) Se avanzara hacia la resolucion de problemas ampliando los contextos sobre los que se
aplican, asi como la variedad de estrategias utilizadas. Analizando las soluciones con
perspectiva critica y reformulando los procedimientos seguidos, cuando sea necesario.

C) Se plantearan y resolveran problemas matematicos en el marco de proyectos o
experimentos cientificos que sirvan para resolver hipotesis o responder a preguntas sobre
fendmenos de la realidad, o de interés para el alumnado, con una perspectiva de
conocimiento aplicado e integrado con otras disciplinasdel conocimiento, combinando el
trabajo individual con la colaboracion en equipos de trabajo.

En Educacion Secundaria, el proceso se podria establecer siguiendo los siguientes pasos
heuristicos:

1°. Planteamiento del problema matematico en relacion con la necesidad de responder a
preguntas o avanzar en el conocimiento. Ejemplos de situaciones. Debate sobre la necesidad
del planteamiento. Identificacion de saberes basicos asociados y necesarios para afrontar con
ciertas garantias el problema, conocidos previamente o nuevos. La conexién entre las
Matematicas y otras materias o0 ambitos no debe limitarse a conceptos, sino ampliarse a
procedimientos y actitudes, de forma que los saberes basicos puedan ser transferidos y
aplicados en diferentes contextos.

2°. Interpretacion y comprension del problema matematico organizando los datos,
estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas formuladas.

3°. Anélisis de la informacién necesaria, la disponible y la que deba completarse. Analisis de
las fuentes de informacion para el problema. Facilitacion de herramientas de interpretacion
y modelizacién (diagramas, expresiones simbdlicas, graficas, etc.), técnicas y estrategias de
resolucién de problemas como la analogia con otros problemas, la estimacion, el ensayo-
error, la resolucién inversa, el tanteo, la descomposicion en problemas mas sencillos o la
busqueda de patrones que permitan tomar decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y
aceptar el error como parte del proceso. Se pueden plantear variantes al problema modificando
alguno de los datos o alguna condicion para favorecer su comprensién y alcance.
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4°, Obtencién de soluciones matematicas al problema, activando los conocimientos y
utilizando las herramientas matematicas y tecnoldgicas necesarias. Realizacion de célculos
y operaciones necesarias para la resolucién. Estrategias de razonamiento utilizadas.

5°. Resolucién: resultados obtenidos, representacion de los mismos. Comprobar la
correccion matematica de la solucién y la validez de los resultados obtenidos, evaluando
su alcance y repercusion. Potenciacion del aprendizaje relevante y significativo, del uso de las
herramientas tecnoldgicas y del establecimiento de procesos de autoevaluacion que favorezcan
la conciencia sobre los propios progresos.

6°. Reflexion conjunta e individual sobre el proceso seguido. Comunicacion oral y escrita

de los procesos y los resultados.

Es necesario trabajar los tres principios de las leyes clasicas del pensamiento légico:

1. Principio de identidad: segun el cual toda entidad es idéntica a si misma. Por ejemplo,
Aristoteles es idéntico a si mismo (a Aristételes), el Sol es idéntico a si mismo, esta manzana
es identica a si misma, etc.

En logica de primer orden con identidad, el principio de identidad se expresa:V x x=x

Es decir: para toda entidad x, x es idéntica a si misma.

No se debe confundir al principio de identidad con la siguiente tautologia de la légica
proposicional:

A<&>AEsta formula expresa que toda proposicion es verdadera si y sélo si ella misma es
verdadera. Por lo tanto, expresa una verdad acerca de proposiciones y sus valores de
verdad, mientras que el principio de identidad expresa una verdad acerca de todo tipo de
entidades, no solo proposiciones.

2. El principio de no contradiccion (PNC), o a veces llamado principio de
contradiccion, ley de la contradiccion o ley de no contradiccion, es un principio
clasico de la logica y la filosofia, segln el cual una proposicion (A)y su negacion (=A)
no pueden ser ambas verdaderas al mismo tiempo y en el mismo sentido. El principio
también tiene una version ontoldgica: nada puede ser y no ser al mismo tiempo y en el
mismo sentido; y una version doxastica: nadie puede creer al mismo tiempo y en el
mismo sentido una proposicion y su negacion.

El principio de no contradiccion puede expresarse en el lenguaje de la ldgica
proposicional. Si A es una metavariable que representa una férmula cualquiera, entonces
el principio de no contradiccidn se expresa como tautologia:

—~(AA -A) es verdadera.
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El principio de no contradiccion permite juzgar como falso todo aquello que implica una
contradiccién. De ahi la validez de los argumentos por reduccién al absurdo.

3. El principio del tercero excluido, propuesto y formalizado por Aristételes, también
llamado principio del cuarto excluido o excluso o en latin principium tertii exclusi o
bien tertium non datur (“una tercera cosa no se da”), es un principio de légica clasica
segun el cual si existe una proposiciéon que afirma algo, y otra que lo contradice, una
de las dos debe ser verdadera, y una tercera opcién no es posible.X Por ejemplo, es
verdad que "es de dia o no es de dia", y que "Algo es blanco o no es blanco". El
principio del tercero excluido frecuentemente se confunde con el principio de
bivalencia, segtn el cual toda proposiciéon o bien es verdadera o bien es falsa.2 El
principio del tercero excluido es, junto con el principio de no contradiccién y el
principio de identidad, una de las leyes cldsicas del pensamiento occidental .2

En la l6gica proposicional, el principio del tercero excluido se expresa:

(Av -A)donde A no es una férmula del lenguaje, sino una metavariable que representa a
cualquier formula del lenguaje.

En la logica aristotélica, se distingue entre juicios contradictorios y juicios contrarios.
Dados dos juicios contradictorios, no puede darse un juicio intermedio, pero si en cambio
entre dos juicios contrarios. Por ejemplo, si se afirma "Juan es bueno" y "esta proposicion
es verdadera", entonces los juicios contradictorios son "Juan no es bueno" y "esta
proposiciéon no es verdadera", y no hay posibilidad de un juicio intermedio. Pero en
cambio, los juicios contrarios son Juan es malo y esta proposicion es falsa, y entonces si
cabe la posibilidad de otros juicios intermedios, como "Juan es mds o menos bueno" y
"esta proposicidn es probablemente falsa".

PLANIFICACION, PROPUESTAS PEDAGOGICAS Y PROGRAMACION DIDACTICA.

1.  El Equipo Técnico de Coordinacion Pedagodgica, en el ejercicio de sus funciones,
coordinara la aplicacion de lo previsto en estas instrucciones en las programaciones
didacticas y propuestas pedagogicas de los distintos Ciclos o Departamentos didacticos del
centro. De manera que se garantice que el desarrollo de la competencia matematica sea
coherente en el centro, en un doble sentido: horizontal entre los distintos grupos de un
mismo nivel o ciclo, y vertical, a lo largo de los ciclos y etapas; de forma secuencial,
interconectada y avanzando de forma progresiva en los niveles de profundizacion. Los
acuerdos se recogeran en las programaciones didacticas o propuestas pedagdgicas
correspondientes.

2. Resulta de especial importancia establecer un esquema comudn o método para la
resolucién de problemas matematicos, aunque pueda contener diferenciaciones segun el
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progreso que se vaya produciendo y, aunque a la vez, se potencie el desarrollo de métodos
propios por parte del alumnado.

3. Por otra parte, es necesario determinar la secuencia y organizacion para las tipologias
de situaciones problematicas que se vayan a abordar en el itinerario previsto, de manera que,
en progresion de dificultad y exigencia a lo largo de las etapas, se complete el conjunto o
una mayoria de los mismos.

4. Las tipologias de problemas establecidas se derivaran de los criterios de evaluacion y
los saberes basicos sobre los que traten, con caracter instrumental y conectado con la
realidad. Los criterios de evaluacion en las ensefianzas de primaria y secundaria obligatoria
siguen el esquema basico de resolucion de problemas, por lo que habran de considerarse en la
estrategia definida por el centro.

5. Con objeto de sistematizar el planteamiento y la resolucion de retos y problemas, en las
etapas de Educacion Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria, cada semana se
establecera un tiempo definido en el horario. EI mismo, en aplicacion de los principios
pedagdgicos regulados en los Decretos por los que se establecen la ordenacion y el curriculo
de ambas etapas, debera distribuirse en tres dias distintos con una duracion de, al menos,
30 minutos cada uno. Este tiempo se dedicarad a la resolucion de una o varias situaciones
problematicas en las que se siga la secuencia establecida para la interpretacion del problema y
andlisis de las preguntas planteadas, aplicacion de estrategias de analisis y resolucion,
comunicacion y discusion de los resultados. Poniendo el foco, de esta forma, en los procesos
de razonamiento y resolucion creativa de problemas.

EVALUACION, SEGUIMIENTO Y PROPUESTAS DE MEJORA.

1. En el proceso de evaluacion de las programaciones didacticas o propuestas
pedagdgicas, tras la informacion aportada en la evaluacion inicial, o tras los resultados
obtenidos en cada evaluacion trimestral, el 6rgano de coordinacién docente que corresponda:
equipos docentes, equipos de ciclo o departamento didactico, valorara el desarrollo de lo
propuesto en la programacion prevista, asi como la evolucién en los aprendizajes para la
resolucién de problemas matematicos, planteando las modificaciones que sean necesarias, en
virtud de los resultados y procesos desarrollados.

2. Al finalizar el curso, el Equipo Técnico de Coordinacion Pedagdgica y el Claustro de
profesorado, a partir de los resultados del area o materia de Matematicas, y de las
informaciones aportadas por los 6rganos de coordinacion docente responsables, valoraran el

I.E.S. Santisima Trinidad (Baeza) -



42 ESO: Ambito Cientifico —Tecnolégico. Curso 2024 / 2025

desarrollo de lo propuesto en las programaciones y de las actividades desarrolladas en las
aulas, y plantearan las medidas y propuestas que procedan para el curso proximo que
tendran su reflejo en la correspondiente Memoria de Autoevaluacion.

3. De las conclusiones extraidas, asi como de las medidas y propuestas, se facilitara
informacion al Consejo Escolar del centro, en el marco del anélisis de resultados que se
Ileven a cabo durante el curso escolar y, en todo caso, a la finalizacion del mismo.

COLABORACION CON LAS FAMILIAS.

1. Independientemente de la informacidn que se traslade a los y las representantes de las
familias en el Consejo Escolar del centro, éstas, a través de los distintos cauces de
informacién y participacion establecidos en el Plan de Centro, y en colaboraciéon con sus
representantes (AMPA, Madres y padres delegados de clase), serdn informados de las
novedades significativas que supongan la aplicacion de lo establecido en estas instrucciones.
Serd especialmente importante en los niveles de Educacion Infantil y Educacién Primaria y en
el transito de Educacién Primaria a Educacion Secundaria Obligatoria.

2. Enlainformacién que se traslade, se hard especial hincapié en el enfoque de resolucion
de problemas, su vinculacion con la vida cotidiana o con situaciones reales conocidas o de
interés social y cultural, con objeto de trasladar a las familias la importancia de la vertiente
instrumental y del uso aplicado de las Matematicas, superando los estereotipos y prejuicios
gue sobre las mismas existen.

3. Independientemente de lo anterior, los centros podran organizar actividades de
encuentro o formativas con las familias, en torno al desarrollo de la competencia matematica
y cientifica, para hacerlos participes de los aprendizajes del alumnado.

4. Por otra parte, se considera de interés que los centros hagan visibles sus practicas
docentes a toda la comunidad educativa, las experiencias que se llevan a cabo y, sobre todo,
la repercusion en los aprendizajes del alumnado, en relacién con el desarrollo de la
competencia matematica, especialmente, la vinculada con el abordaje y la resolucidon de
problemas.

EN EL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

1. ;Qué es el pensamiento l6gico matematico?

En lo que concierne a qué es el pensamiento légico matematico, consiste en aquel que se origina
a raiz de las experiencias directas, desarrollando la capacidad de los seres humanos para entender
conceptos abstractos mediante nameros, formas gréficas, formulas matematicas y fisicas,
ecuaciones, entre otros.

Puede desarrollarse a través de resolucion de problemas matematicos, juegos grupales en los
que se observen y analicen imagenes, la medicién y clasificacion de objetos, entre otras
actividades que permitan estimular la habilidad para solucionar problemas de la vida cotidiana
mediante las Matematicas.
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a) Trabajar los problemas y actividades propios de la materia enfatizando en la lectura las
partes de un enunciado: datos, palabras clave para operaciones y modelos matematicos y
cuestiones planteadas.

b) Actividades ludicas como acertijos y problemas de ldgica contextualizados en situaciones
reales de su entorno cercano

c) Estrategias positivas para desbloquearse en la resolucion de problemas extrapolando a
situaciones mas sencillas o transformando el enunciado en otro contexto que sea Mmas
significativo y asequible. En este sentido la pregunta seria ;qué parte del problema
modificarias para que sea facilmente resoluble?

d) Estrategias para trabajar la concepcién espacial a través de Tangram, domind, pentominds,
ensamble de tornillos y similares. En este sentido, la resolucion exitosa reafirma su autoestima
y proyecta y desarrolla su pensamiento légico matematico a otros campos y disciplinas.

e) Actividades encadenadas con calculo mental

f) Retar en la resolucion de las olimpiadas matematicas graduando la dificultad y generando
un ambiente de confianza y competitividad.

2. éQué actividades se pueden realizaren casa para mejorar el razonamiento légico
matematico en Educacion Secundaria?

Mediante una buena Inteligencia Matematica, se pueden realizar de forma natural
proposiciones, calculos o hipdtesis. En este sentido, algunas de las actividades para desarrollar
el pensamiento légico matematico en secundaria con el apoyo de los padres son las siguientes:

A. Hacer recetas de cocina

Estas actividades permiten que mientras los adolescentes hacen ricas recetas de cocina junto
a los padres, puedan ir viendo algunos cambios de medida que hay cuando vierten o pesan
ingredientes como la azlcar o harina.

B. Juegos de mesas

En la actualidad existen muchos juegos de mesa didacticos que han sido elaborados para
desarrollar el pensamiento l6gico matematico en adolescentes como: Cruz imposible; libera al
ratén; el cubo Vitruviano; Las llaves de Shangai; los nueve anillos de Beijing, Los clavos de New
York... entre otros rompecabezas matematicos de légica. (Marca: LogicaGiochi)

Se recomienda para personas mayores de 14 afios y tiene un tablero con 4 discos de madera que
deben girarse hasta que en cada suma pueda obtenerse el mismo resultado.
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C. Elaborar sudokus

Este es un juego de capacitacién mental con el que los adolescentes pueden elegir entre diversas
alternativas al momento de solucionar los problemas, incrementando sus capacidades
intelectuales.

En este sentido, el sudoku suele ayudar a que estos individuos puedan desenvolverse en un
ambiente de libertad y autonomia, al igual que permite que estos se organicen y tomen decisiones.

3. En_la reunion del Equipo técnico Docente del 11 de octubre se organiza la puesta en
practica del plan de impulso para el razonamiento matematico. Se acuerda que la organizacion
la realizard, principalmente, el area Cientifico Tecnoldgica. Todos los departamentos tienen
que incluir el razonamiento matematico en su programacion yexplicar como lo van a trabajar a
lo largo del curso. El &rea Cientifico Tecnoldgica lo trabajard dentro del horario de las tres
medias horas semanales establecidas en las instrucciones.

AREA CIENTIFICO TECNOLOGICA

FISICA Y | MATEMATICAS INFORMATICA TECNOLOGIA BIOLOGIA Y
QUIMICA GEOLOGIA
Curso 1°ESO 2°ESO 3°ESO 4°ESO
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Fisica y Quimica.
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Biologia.
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Matematicas

Ambito Cientifico
tecnolégico

Fisica y Quimica.
Tecnologia
Biologia
Economia

FOPP

Dibujo Técnico

Desde la Jefatura se establecera dia y hora para realizar el razonamiento matematico. Dicho dia y
hora podra ser cambiado por los profesores correspondientes, siempre asegurando que todas las
semanas, haya tres dias en los que se realice el plan de razonamiento matematico.

4. Las actividades extraescolares del departamento de Matematicas nos ofrecen la posibilidad de
trabajar los saberes matematicos relacionados con situaciones reales en las que las matematicas
resuelven los problemas del entorno cercano:

Actividad

Fecha

Grupo

Concurso de fotografia

Abril cultural

Todos

Merienda Matematica

Antes de navidad
0SS

32/42 ESO y ESPA

Olimpiadas Segun oferta Segun los criterios de las
Matematicas: Thales, Thales (9/ marzo olimpiadas

Guadalentin y otras de 2024)

Universidad de Jaén, JA,

y a nivel estatal ....

Diade 14 de marzo

5. Para trabajar el razonamiento légico y habilidades de deduccion en 3° ESO segun la tabla
de vinculacién con las competencias especificas, y atendiendo al perfil de salida, se pueden
plantear problemas donde se trabajen los sentidos numérico, sentido de la medida,
(mediciones, incluida la probabilidad como medida asociada a la incertidumbre), sentido
espacial (incluido los movimientos y transformaciones), sentido algebraico (como en 2° ESO)
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y sentido estocéstico (como en 1° ESO pero afiadiendo incertidumbre en la identificacion de
fendmenos deterministas y aleatorios, realizacién de experimentos simples y asignacion de
probabilidades a partir de la experimentacion, concepto de frecuencia relativa, regla de
Laplace y técnicas de recuento)

Por ultimo se propone una tabla donde se recogen las actividades que se llevan a cabo
relacionadas con el plan del impulso del razonamiento matematico:

Fecha/hora Curso Actividad Profesor

A lo largo del curso se concretaran distintas actividades extraescolares que favorezcan la relaciéon
gue aparece entre nuestro entorno y los distintos modelos matematicos estudiados.

Ademas, se favorecera la creatividad y la investigacion a través de la participacion en olimpiadas
matematicas ya propuestas e incluso confeccionadas por el centro.

También se proponen actividades propuestas por el departamento de matematicas relacionadas
con la cocina (MATESCHEF) y con la fotografia, en este ultimo se hard un concurso de fotografia
donde prima la relacion con las matematicas y su relacidn con la belleza que se plasma en la
fotografia.

FECHA'Y FIRMA DEL PROFESOR
Baeza, 13 de noviembre de 2024
Dofia Maria Ester Pdez Gutiérrez

Departamento de Fisica y Quimica
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